PRESSE 


DEUX MONDES 


REVUE UNIVERSELLE 


DU MOUVEMENT 


DES SCIENCES PURES ET APPLIOUEES. 


Ne2—ANNEE 1864 — TOME PREMIER 


Livraison du 16 Janvier. 


PARIS 


| AUX BUREAUX DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE DES DEUX MONDES 


20, Rue Mazarine, 20 


A LIMPRIMERIE DE DUBUISSON ET C* 
5, rue Coq-Héron,5 


Saint-PéreRspourc : Dufour; Jacques Issakoff, — Lonpres : H. Balllitre; Barthes et Lowell. 
Bruxevtes : A. Deck. — Leipzic : Weigel. — New-York : Baillidre. 


1861 


q 
e 
. 2 
| 
4 
| 
| | 
| 
- 
| 


PRESSE SCIENTIFIQUE DES DEUX MONDES 


REVUE UNIVERSELLE DU MOUVEMENT DES SCIENCES PURES ET APPLIQUEES 


SOMMAIRE | 


DES ARTICLES CONTENUS DANS LA LIVRAISON DU 16 JANVIER 1861. 


PAGES 


CHRONIQUE DE LA SCIENCE ET DE L'INDUSTRIE (4' quinzaine de jan- 
REVUE INDUSTRIELLE, par M. G. MAURICE........ 108 
SUR LES MOTEURS A GAZ, par M. DEGRAND ......... 443 
RECHERCHES NOUVELLES SUR LA CONSTITUTION PHYSIQUE DES CO- — 
ALIMENTATION DES CHAUDIERES A VAPEUR, par M. L. GuicuET........ 144 
REVUE DES TRAVAUX DE PHYSIQUE EN ALLEMAGNE, par M. FortHomme. 148 
STATIQUE CHIMIQUE DES ANIMAUX, par M. J.-B. VIOLLET............ ae 454 
ESSAI DE PHILOSOPHIE.ET DE MORALE RATIONNELLES, par M. Ad. FE- ae 
NOTES SUR LA METALLURGHE, par M. E. Bartuk....... 
REVUE JURIDIQUE, par M. BREULIER.......... .... 
ENTRETIENS ET LECTURES, par M. Eugene BONNEMERE............-. “va SO 
COMPTES RENDUS DES SEANCES PUBLIQUES HEBDOMADAIRES DU 


CERGLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE, par M. Foucou.............. 185 


SOMMAIRE DE LA CHRONIQUE DE LA SCIENCE ET DE L'INDUSTRIE - - 
Crise des Etats-Unis causée par la menace de la suppression de l’esclavage. — Renouvel- 
lement des bureaux de |’Académie des sciences, de Académie des sciences morales et 
politigaes dw la Société centrale d’agriculture, de Académie de médecine, de |’Institut 
istorique, de la Société chimique, de la Société philomathique, de la Société géologique. — 
de la Société de botanique, de la Société de géographie. — Nomination de M. d’Escayrac 
de Lauture au grade de commandeur de la Légion d’honneur. — Prix proposé pour la 
détermination des limites des pluies tropicales et des neiges éternelles, — Décision impé- 
ria'e relative au prix biennal décerné par l'Institut. — Nomination @officiers et de che- 
valiers de la Légion @’honneur. — Décrets déclarant établissements d’utilité publique |a 
Société des ingénieurs civils et la Société protectrice des animaux. — Eloge historique de 
Bégin, par M. Legouest. — Réunion a Bonn de |’Association des médecins et des natura- 
listes de l’Allemagne. — La mer, par M. Forshamer et par M. Michelet. — Histoire de 
PAcadémie Léopoldine-Caroline. — Convocation des naturalistes allemands a Steyer, en 
1861. — Cours de M. Faraday 4 linstitution royale de Londres. — Mort de M. Peter 
Fairbairn. -- Fondation @un musée 4 Gothenburg. — Curieux objets envoyés par M. Le- 
normant au Musée du Louvre et & l’Ecole des Beaux-Arts. — Désastres causés par les 
inondations, par les neiges et par les gelées. — La Seine et le Cosmos. — Les anciennes 
-Inondations +t la. vitesse de la Seine. — Les accidents des chemins de fer. — La cloche de 
arsenal de Woolwich. — Le cable électrijue porté par la Recne-Victoria. — Expi- 
riences sur les vaisseaux blindés, — Le plus grand hétel du monde. 


NGTA. — Tous les articles de la Presse scientifique des Deux Mondes étant inédils, la reproduction «1 


est interdite, 4 moins de la mention expresse qu’ils sont extraits de ce recueil. 


| 
| | 
| 
‘ 
| 
|. 
‘ 


(DEUXIEME QUINZAINE DE JANVIER) | 


Crise des Etats-Unis causée par la menace de la suppression de l’esclavage. — 
Renouvellement des bureaux de l’Académie des sciences, de l’Académie . des 
sciences morales et politiques, de la Société centrale d’agriculture, de 1’Aca- 
démie de médecine, de l'Institut historique, de la Société chimique, de la 
Société philomathique, de la Société géologique, de la Société de botanique, 
de la Société de 8 ographie. — Nomination de M. d’Escayrac de- Lauture au 
grade de commandeur de la Légion d’honneur. — Prix proposé pour la déter- 
mination des limites des pluies tropicales et des neiges éternelles. — Décision 
impériale relative-au prix biennal-décerné par |’Institat. — Nomination d’of- 
ficiers et. de chevaliers de. la. Légion d’honneur..— Décrets déclarant établisse- 
ments d’utilité publique la Société des ingénieurs civils et la’ Société protec- 
trice des animaux. — Eloge historique de Bégin, par M. Legouest. — Réunion 
Bonn de l’Association des médecins et des naturalistes de l’Allemagne. — La. 

- mer, par M. Forshamer et par M. Michelet.— Histoire de l’Académie Léopol- 
dine: Caroline. — Convention des naturalistes allemands 4 Steyer, en 1864. —. 

. Cours de M. Faraday 4 l’institution roya'e de Londres. — Mort de M. Peter 
Fairbairn. — Fondation d’un musée 4:Gothenburg. — Curieux objets envoyés: 
par M. Lenormant au Musée du Louvre et 4 l’Ecole des Beaux-Arts. — Désas- 
tres causés par les inondations, par les neiges et par les gelées. — La Seine et | 
le Cosmos. — Les-anciennes inondations et la vitesse de la Seine: — Les acci-: 

_ dents des chemins de fer. — La cloche de l’arsenal de Woolwich. — Le cab e 
électrique porlé par la Reine. Victoria, — Expérience sur les vaisseaux blinilés, 
— Le plus grand hotel du monde. 


Durant la quinzaine qui vient de s’écouler, l’hiver a sévi avec. toute | 
sa violence et au milieu d’inondations qui ont ajouté aux souffrances 
causées par le froid dans les populations; les Académies et les So- 
ciétés savantes ont renouvelé leurs bureaux; enfin.le commerce et 
lindustrie se sont inquiétés d’une grande crise qui éelate entre 
les Etats de |'Union américaine qui regardent l’esclavage comme un 
fait destiné 4 disparaitre enfin de dessus la surface de la terre, et ceux 
qui veulent continuer a en tirer un fructueux parti dans leur intérét 
et dars l'intérét de la production du coton. Au point de vue moral, 
l’esclavage doit étre aboli; au point de vue commercial et industriel, 

il faut chercher une meilleure maniére de faire travailler ces hommes. 
Nous n’avons pas 4 nous étendre sur un pareil sujet, surtout dans 
une chronique ou les hommes et les choses ne sauraient étre appré- 
ciés 4 fond. Venons donc aux société savantes. | 

A grand seigneur tout honneur. L’Académie des sciences, confor- 
mément 4 son réglement, qui veut que, dans la premiére semaine de 
janvier, elle élise un vice-président pour la nouvelle année, a élu M, 
Duhamel par 57 voix contre 7 données a M. le général Morin, 2 4 M. 
Duperrey, et 14MM.Combes, Delaunay, Dupin, Liouville et de Sénar- 
mont. Le président pour l'année 1860, M. Chasles, a cédé, apres cett: 
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élection, Je fautenil'a M. Milne Edwards, vice-président pour la méme 
année,” ‘el qui. devient pircsifient de rAcadémie pour l'année 1864.) 

A VAcadémie des sciences morales et politiques, M. Lélut a été 
nommé vice-président, et ‘Giraud, en 1860, a pris le 
fautevil de la présidence. 

La Société impériale et centrale d’agriculture de hues a nommé 

Séguier, et vioe-président M.Chevreul, 

LAcadémie de médecine a élu président M. Robinet, 
M. Bouillaud, ‘secrétaire M.-Ch. Robin. 

Société géologique ‘de France a. composé te 


| son bureau et:son conseil : président, M. Ch. Sainte-Claire Deville ; 


vice-présidenis, MM. A. Delesse, P. Michelot, Lartet, Damour ; secré- 


_taires, MM. Albert Gaudry, Ch. Laurent; vice-secrétaires, MM. A. 


Laugel,. Danglure ; ‘trésonrier, M. Ed. Collomb: archiviste, M, le mar- 


“ qnis. de Roys; membres, MM. A. Viquesnel, le vicomte d’Archiac, Ed. 


de -Verneuil, .Michelin, Elie de Beaumont, Ed. Hebert, 
Griiner, Levallgis, Barrande, Datés, de Billy... 
L’Institut ‘historiqae de France a nommé MM. de Bri- 


j gnole et le comte Reinhardt présidents honoraires, M. de Berty, prési- 


dent; MM, Barbier et Hardouin, M. ‘Subinal, secré- 


taire général. 
Le comité chimique a élu M. Dumas président Pas- | 


teur;; président annuel; MM. Ballard, H. Sainte-Claire Deville, Paul 
Thénard et. Jules Regnauld, vice-présidents. 


_ ela, Société: philomathique, M: Felix Leblanc a été nommé pris 
dent,-et, M. Riche, secrétaire.. 
»géographie 2. président | le venerable M. Jo- 

notre colla- 


M. Malte-Brun,, a gecnétaire général, et, M. Barbié 


du Bocage secrétaire adjoint. Apres. les élections, M...Jomard.a eX- 
ptimé:combien ja, Société avait été touchée des souffrances endurées, 
derniérement en Chine par un de. Ses. membres. les. plus: distingués, 
Lauture, ainsi que du courage avec lequel ila sup- 
porté de pareilles epreuves. Nous,ajouterons que tout le monde: ‘Savant 
a ju avec plaisir, dans le Moniteur du 3 janvier, 1’ élévation de. M, d’Es- 
cayrac de Lauture au grade de, commandeur de la Légion @honneur. 
demard. a proclameé dans la ‘méme séance la, fondation, par da So- 
de géogzaphie, d'un prix destine a l'auteur d'un Mémoire sur la 
tropicales tant.au sud qu’ au nord de léquateur, et 
sur da: détermination. de Valtitude de la limite infériogre, des neiges 


perpétuellesdans les; deux hémisphéres. 


Société botanique-de France a. nommé Président, Ad. Bron- 


gniart; vice-présidents, MM. Andry, Chatin, Laségne, A. Passy ; Secré- 
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taires,, MM. Duchartre, de: Schoenefeld; vice-seerétaires, MM. Bug. 
Kourniers et Gris; trésorier, M. Fr. Delessert archiviste, M.. de Bouis, 
membres) du Conseil, MM. Brice, Bureau, Coason, Decaisne, Fermond, 
J. Gay, Gide, A. Jamaia,.le comie Jaubert, Le Dien, le, marae de 
Noé, Prillieux,. 

On sait que, pan un déoret du 14 avril 1833, Il Empereur a institué 
up prix triennal de 30,000.fr, pour étre atiribué, dans la séance publique 
ananelle des cing. académies de l'Institut, a oeuvre ou a la découverte 
la, plus digne, d’bonorer le génie national. Ge prix, a été, depuis lors, 
remplacé par un: prix, bieanal. de 20,000 fr., ayant, la méme destina- 
tion. Dans la: réunion des cing académies,. lorsquil s'est agi de décer- 
ner le; prix biennal pour la premiére: fois, on est assez vite tombé d’ac- 

cord pour laltribuer 4 M. Fizeau, dont Jes, belles recherches sur la 
vitesse: dela lumiére, mesurée 4 la: surfaceméme de notre. planéte, ont 
rencontné un assentiment.a peu pres unanime. Mais comment faire pour 
Vavenir ? Chaque: academie ne devrait-elle pas, avoir a son tour le privi- 
de choisir le lauréaé parmi,ceux qu s’occupent des. sciences de son 
vessort. Le Monteurdu 42 janvier nous apprend que | Empereur adécideé, 
sur la proposition du ministre d’Etat,, que dorénavant cette grande ré- 
compense serait décernée par les. academies réunies, mais sur la dési- 
nation successive des cing, académies, dans l'ordre des travaux, re- 
_présentés par chacune d'elles. « Cette disposition nouvelle, ajoute le - 
journal officiel, en assimilant, les, regles des concours a l’organisation 
Institut, aura Vavantage de laisser un plus long déldi concur- - 
rents qui, dans les letizes, les travaux, d’érudition, les sciences mathe- 
matiques: ou; naturelles, les beaux-arts ou les sciences sociales, aspire-_ 
sont au prix fondée par la, munificence imperiaic. Ce délai pourra per- 
-mettre:a, une: grande, découverte de se produire et de se vérifier.» 
Parmi.les encouragements donaés aux sciences, nous devons citer 
quelques décorations données particulicrement a des médecins mili- 
taives.ou des marins, Ont nommeés au grade Pog- 
viale, pharmacien, inspecteur, membre du conseil de santé des armées, 
connu par de remarquables travaux de, chimie; M. Tedeschi, médecia 
majors M. Petit, premier médecin,en chef, de la marine; M., Malet, 
profossaur de fortification et de construction a Lécole dartillerie de 
—Douai; M. Sabatier, ingénieur de premiere classe de la marine; M. le 
‘Ferseo; chirargien principal dela marine. Ont nommeés chevaliers : 
M. Viat,. professcuy Cart et @histoive usilitaires a Fécole détal-major; 
M. Mutel, médecin major a lexpeédition de Syrie; M. Landreau, phar- 
macien major a Fexpédition de Syyie; MM. Chabassu. ct Bovériers, 
chirurgiens de lamarine; M. Latour, chirurgien a la Nouyeile-Caleé- 
donie; M. Bedei, chirtirgien 4 Lamballe (Cotes-du-Nord); M. Margue 
directeur de Ecole municipale Turgot, a Paris, 
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Nous applaudissons aux récompenses qui sont venues en grand nom- 
bre trouver les chirurgiens et les médecins militaires. Dans ces corps, 
le dévouement scientifique est au niveau du courage martial et de 
Vabnégation. Nous mentionnons, par le méme sentiment de justice, le 
bel éloge historique de Bégin, que M. Legouest, professeur uu Val-de-- 
Grace, a prononcé le 9 janvier a la Société de chirurgie. 

Il serait injuste de ne pas signaler ici la solennelle distribution des 
prix quia eu lieu le 43 janvier, sous la présidence de M. Rouland, 
ministre de l’instruction publique. Il s’agissait de récompenser le zéle 
remarquable des ouvriers qui suivent les cours de l'association poly- 
technique et de l’Association philotechnique. Nous citerons: le mot 
par lequel M. le ministre a terminé son discours : « Dieu est pour 
ceux qui travaillent et qui s’instruisent. » © 

Nous devons encore mentionner ici la Société des eiilibaties civils 
et la Société protectrice des animaux, qui viennent d’étre déclarées 
établissements d’ulilité publique par deux décrets impériaux, insérés 
au Moniteur du 10 janvier. La Société des ingénieurs civils est deve-~ 
nue trés riche en peu d’années, grace a l’esprit de confraternité trés 
développé parmi les ingénieurs civils. La Société protectrice des ani- 

maux a beaucoup de zéle et excite de bons sentiments. 

On vient de voir combien sont nombreuses a Paris Jes associations 
vouées a l’'avancement des sciences. 

A Vétranger, l’'agitation scientifique n’est pas moindre qu’en France. 
La Société générale de médecine et d'histoire naturelle de l’Allemagne 
vient de se réunir a Bonn (Prusse). Un grand nombre de mémoires fort 
intéressants ont été présentés par divers savants, notamment par 
M. Noggerath, sur la minéralogie. On a analysé un ouvrage écrit en 
danois par M. Forshamer et se préoccupant de la constitution chimique 
des eaux de la mer. Cet observateur a opéré un nombre considérable 
d’analyses sur des échantillons apportés 4 Copenhague des différentes 
parties du monde. Il montre que 24 corps simples entrent a doses dif- 
férentes dans la composition des flots. En voici la nomenclature com- 
_ pléte : hydrogéne, oxygéne, chlore, brome, iode, fluor, soufre, phos- 
phore, carbone, azote, argent, cuivre, plomb, zinc, cobalt, nickel, fer, 
- Manganése, magnésium, calcium, strontium, baryum, sodium, potas- 
| sium. Depuis quelque temps on étudie la partie liquide du globe avec un 
zele croissant. M. Michelet va incontestablement contribuer 4 popula- 
riser ces études par le beau livre dont il a donné un si remarquable 
extrait dans la Revue des Deux Mondes du 4" janvier. 

On a encore offert 4 la Société réunie 4 Bonn un livre fort curieux : 
l'histoire de lAcadémie des sciences pendant 


ceux cents ans. 
_Lors de la réunion générale naturalistes et des d’Alle- 
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magne, qui eut lieu l'année derniétre 4 Koenigsberg, la ville de Steyer 
a été choisie pour la session de 1864. La Gazette de Cologne annonce 
tenir de bonne source que Jes fonds nécessaires pour donner aux tra- 
vaux de la Société le plus grand éclat, sont désormais souscrits. Les 
chemins de fer du Palatinat accordent la libre circulation sur tout le 
réseau a tous les membres, pendant toute la durée de la: session. 
Grace 4 cette noble libéralité, les villes voisines de Steyer, telles. que 
Landau, Kaiserlauten, Mannheim, etc., pourront offrir lhospitalité 
chaque soir aux savants, que la ville de Steyer serait trop petite pour 
—joger convenablement. Le choix de la locatité ou aura lieu cette inté- 
essante solennité scientifique, n’a pas été fait au hasard, car Steyer 
est prés de la Forét-Noire, des mines de charbon de Saarbruck, et de 
la célébre Université d’Heidelberg. Les régions voisines offriront donc 
un inépuisable sujet d’observations. On annonce la prochaine appari- 
tion du programme, que nous nous eee de mettre sous les 
yeux de nos lecteurs. | | 


Nous donnons place dans ce numéro 4 un article de M. Bonnemére, 
sur les lectures littéraires ou scientifiques qui viennent d’étre insugu- 
rées a Paris dans le local de la rue de la Paix, ot le Cercle de la Presse 
scientifique tient maintenant ses séances publiques hebdomadaires. 
Nous croyons a l'avenir de cette nouvelle fondation. On sait le succés 
qu’ont en Angleterre les établissements de cette nature. Nous dirons a 
ce propos que M. Faraday fait en ce moment a la ‘Royal Institution de 
Londres une série de. lectures publiques sur « l’histoire d’une chan- 
delle. » Le savant professeur groupe sous ce prétexte et avec son talent 
ordinaire une foule de recherches intéressantes, et attire comme tous 
les ans, un brillantauditoire autour de sa chaire. 


On nous annonce la mort de sir Peter célébre construc- 

teur anglais qui vient de décéder a Leeds, a lage de 62 ans, aprés une 
assez courte maladie. Cet industriel a produit, dans sa longue et hono- 
rable carriére, plusicurs mécanismes ingénieux qui ont puissamment 
contribué a la révolution opérée depuis quelques années dans le tis- 
sage du chanvre et du lin. M. Fairbairn est un de ces hommes qui ont 
réalisé ce double prodige: faire mieux et a meilleur marché que nos 
devanciers; comme tel il a droit anos regrets; l'industrie francaise ne 
jalouse aucun des progrés dont elle peut profiter, car rien ne | empe- 
che de les imiter. 


M. William Fairbairn, dont les ouvrages sur l'art de Vingtaiotie 
sont entre les mains de beaucoup de praticiens et de théoriciens, ne 
doit pas étre confondu avec son homonyme, dont nous annoncons. la 
mort, lla publié trés récemment un remarquable recueil de Mémoires 
sur différents sujets, notamment les machines agricoles, la résistance 
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des matériaux, et les frégates blindées que la Presse scientifique io 


mondes abordera successivement. 


‘Les journaux étrangers rapportent qu'un tres bean musée on 
adjoint une bihliothéque, et qui sera remarquable par ses collections 


- @antiquités et un grand nombre d’objets relatifs aux sciences, aux 


arts lindustrie, doit étre fondé 4 Gothenburg (Danemark). Les 
amis des sciences sont heureux de l’annonce de tout établissement 
mouveau consacré a l'agrandissement des-connaissances humaines. Les 
gnusées francais ne restent pas d’ailleurs en arriére des musées étran- 
gers. Qn annonce que.le musée du Louvre vient de s’enrichir de divers 
bjets recueillis en Gréce et en Syrie par M. Francois Lenormant dans 
Je cours de sa mission archéologique en Orient. Nous citerons, entre au- 
dzes, un buste en marbre d’un hiérophante d'Eleusis, portant sa coif- 
dure sacerdotale, que |’on connaissait uniquement jusqu ivi par les 
dextes des auteurs anciens et non par les monuments de l’art; plu- 
sieurs bas-reliefs et inscriptions, de nombreuses figurines en terre 


-cnite, enfin les armes d’un guerrier goth, de l’armée d’Alaric, décou- 


vertes 4 Eleusis sous les décombres amoncelés par l’écroulement de 
l'un des temples. En méme temps, l’Ecole des beaux-arts a recu pour 
ses galeries un premier envoi des moulages de sculptures antiques que 
M. Lenormant avait eu mission de faire exécuter. Cet envoi se com- 


pose de 16 g: randes caisses. Parmi les objets qu’elles renferment, la piece 


ia plus capitale est la frise orientale du temple de Thésée, représentant : 


expulsion des Pallantides, de l’Atlique, laquelle n’avait jamais été 


moulée jusqu’a présent, bien qu’elle doive étre considérée comme une 
des plus belles ceuvres de la statuaire athénienne. 
Si l’on doit étre fier de toutes les découvertes modernes, de l’accrois- 


~ gement incessant des conquétes faites par |"homme sur la nature; si.l’on 


se réjouit de contempler les richesses des temples que le siecle éléve . 


- aux arts et au génie industriel, on éprouve cependant quelque tristesse 


a constater l’impuissance humaine lorsqu’il s’agit de conjurer les élé- 
ments. Nous traversons un hiver certainement mémorable entre tous 
les hivers dont "histoire a gardé le souvenir: partout des inondations, 
des tourmentes de neige, des éboulements; en quelques endroits, des 
gens qui meurent de froid! En Savoie, deux femmes ensevelies sous 
la neige, y périssent. Il neige méme a Constantinople! Les riviéres 
grossissent par la fonte subite de neiges tombées en abondance, puis 
se répandent sur tout leur parcours: la Meurthe a Nancy, la Moselle a 
Metz, la Seine 4 Paris et 4 Rouen, I'Isle 4 Périgueux, puis la Marne, 
la Sadne, le Rhéne, le Rhin, la Loire causent de vastes inondations. 
BientOt aprés le froid revient, et voila que d’immenses glaciers se for 

ment et mainticnnent de vastes contrées sous les eaux. Les grands 
cours d’eau ne.sont pas arrétés par la gelée, mais ils charrient des 


. 
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- glacons ¢ avec une grande vitesse, et ceux-ci causent de grands dégats. 
Sur ce sujet, voici Ja note que le Cosmos du 44 — a insérée sous 
le titre de Crue ext) ‘eordinaire dela Seine. 


« On n’avait pas vu depuis longtemps le fleuve atteindre un niveau aussi 
élevé. Il marquait le 4,4 cing heures de l’aprés-midi, 6™40 aux échelles du 
Pont-Royal! Une telle hauteur, croyons-nous, n’avait pas été atteinte depuis 
1819. A cette époque, la gelée arriva pendant les hautes eaux; la Seine fut 
prise, et les promeneurs purent aller écrire leurs noms au-dessus des ar- 
ches du pont. La largeur de la Seine, au Pont-Royal, étant de 134 métres 
et sa profondeur moyenne de 8 métres, on calcule que la course perpendi- 
culuire de la nappe d’eau est de 1072 métres. La vitesse du courant étant 
de 12 centimétres par seconde, il en résulte qu’au Pont-Royal la Seine dé- 
bite 120.64 par seconde, 7718.40 par minute, 463,104 métres cubes par 
heure, soit 6,483,456 métres par 24 heures, c’est-d-dire bien prés de 65 mil-. 
lions d’hectolitres. La Seine est débordée sur une grande étendue en aval 
de Paris : d’un cété vers Bezons, de l’autre vers Rueil et Nanterre. Les nou- 
velles de la haute Seine expliquent la crue qui se manifeste. » 


Il était difficile d’orner de plus d’erreurs le récit d’un fait vrai, celui 
de la haute élévation et du débordement des eaux de Ja Seine. D’a- 
bord il n’est pas exact qu'il soit nécessaire de remonter A 1819 pour 
trouver au Pont-Royal l'eau montée 4 6™.40. Ainsi, en 1850, elle attei- 
gnit 6.99; puis, en 1848, elle cut une hauteur de 6.49; en 1844, on 
nota 6™.81 ; en 1836, elle s'éleva 1 7.24, et en 1819 elle eut seulement 
6™.53. Dans. toutes ces années il y a eu des débordements. Les années 
4830 et 1845, oui Jes eaux ont été un peu moins hautes, ont vu égale- 
ment des inondations de la Seine. Kn 1830, la débacle des glaces causa 
un grand nombre d’accidents. 

L’auteur de la note publiée par le Cosmos estime 4 0™.12 la vitesse 
de la Seine. A ce compte, la Seine ne parcourrait que 10 kilomeétres 
par 24 heures; il faudrait 4 un bateau pres de 15 jours pour aller de 
Paris 4 Rouen. Heureusement, on sait que pendant son régime moyen 
la vitesse de Ja Seine est de 6™.65 par seconde, ou de 55 kilometres 
par 24 heures. Pendant les crues, les vitesses des cours d’eau devien- 
nent 2 fois, 3 fois et méme 10 fois plus grandes que pendant le régime 
moyen. C'est donc 4™.50 peut-étre au lieu de 0.12 que l’auteur dont i 
sagit aurait di écrire, et tous ses calculs ont donneé des résultats quil 
ne sont qu’environ 15 fois trop faibles! 

Les inondations et les neiges ont arrété plusieurs fois les convois de 
chemins de fer, et en aucun temps les accidents n'ont été plus nom- 
breux, non-seulement en France, mais encore a l’étranger. Sur les ac- 
cidents d’Angleterre nous avons recu de notre cerrespondant de Lon- 
dres Tinteressante fettre quiseit: 
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Mon cher Directeur, 


Si le public anglais était moins habitué 4 raisonner ses impressions, i! 
serait sans contredit en proie & une espéce de terreur panique, tant nous 
avons a enregistrer d’accidents arrivés sur les différents chemins de fer. 

La ligne de Douvres, avec laquelle les Parisiens sont bien familiers, n’en 
a pas éprouvé moins de deux, arrivés au méme endroit, a quelques jours 
d’intervalle, et ssi terminés, tous les deux, par la mort de eergee 
victimes. 

La victime du premier sinistre a até un brave marin appartenant a 1’é- 
quipage du vaisseau le Séar, et se rendant & Sherness, en mission auprés © 
de son capitaine. Le corps de ce malheureux, mutilé d’une affreuse ma- 
niére, était tout a fait méconnaissable, ce qui s’explique trop facilement 
d‘aprés'la nature de l’accident. [1 parait que la voiture de troisiéme classe, 
dans laquelle voyageait la victime, est tombée sur le cété et a été trainée 
ainsi pendant une distance de 120 yards avant qu’on ait arrété la machine. 

Le garde de train, qui s'apergut du sinistre, ne put se faire entendre du 
mécanicien qui, n’ayant rien vu, continua sa route pendant quelques se- 
condes, malgré les coups de sifflet désespérés du garde. 

Un témoin rapporte que la voiture trainée sur la voie lancait des pierres 
et de la poussiére d’une maniére effrayante. Les essieux se sont rompus. 

-Peut-étre le froid est-il une des causes indirectes de ce malheur, car il pa- 
~ pait qu’on avait pris la précaution de faire sonner tous les essieux du train, 
et que nulle part on n’avait reconnu de paille. Le jury d’enquéte, en ren- 
dant hommage aux précautions prises par la compagnie, a demandé ce- 
pendant qu’on avisat aux moyens de mettre les gardes en communication 
constante avec les mécaniciens par un procédé plus sir que celui du 
sifflet. | 

Les victimes du second accident sont malheureusement plus nombreuses. 
On désespére de la vie du mécanicien, et les deux chauffeurs ont été tués 
sur le coup. Un de ces deux infortunés, qui n’était pas de service, était 

monté sur la locomotive pour aller rendre visite 4 sa femme. | 
Le train marchait avec une vitesse trés modérée et le mécanicien se pré- 
parait 4 entrer dans la station, lorsqu’on vit la machine bondir sur la voie 

et faire une espéce de cabriole en langant le tender au loin. 

En un clin d’eil, wagon de bagages et wagons de passagers se sont amon- 
celés les uns sur les autres en formant une espéce de montagne de débris 
et d’étres humains. Ainsi, je n’ai pas besoin de vous dire que presque per- 
sonne ne sortit de cette affreuse situation sans blessure plus ou moins 
grave. Il est trés probable que ce nouvel accident est dd au grand froid 
qui a contracté les rails, de sorte qu’un joint a offert: une lacune assez 
grande pour que les roues aient di buter au lieu de glisser comme 
d‘ordinaire. 

De la le choc affreux qui a pres ce désastre. 

Le méme jour, un autre accident avait lieu sur le North-western-railway 
et se termina par la mort d’un voyageur de premiére classe. Le train qui 
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part de Liverpool & 5 heures 15, et qui arrive 4 la station de Earton a 10 
heures 50, accomplit son voyage sans aucun accident apparent ; mais lors- 
qu’on compta les voitures, on s’apercut qu’il manquait deux caisses de 
voyageurs et un wagon de bagages. Tout cela était resté en route. Les 
chaines, rendues fragiles par une cause inconnue, s’étaient cassées et 
avaient abandonné leur fardeau. 

On s’empressa d'envoyer en toute hate une locomotive qui trouva les wa- 
cons littéralement réduits en piéces 4 la sortie du tunnel de Primerose-Hill. 
Les débris amoncelés recouvraient complétement les voyageurs, et il fallut 
beaucoup de temps pour les dégager de l’affreuse position dans laquelle un 
d’entre eux perdit la vie. 

Enfin, je terminerai ce triste inventaire en vous parlant de l’extraordi- 
naire soutdis arrivé au chemin de fer de Shrewsbury et de Hereford. 

Le train qui quitte Shrewsbury 4 12 heures 40, et qui arrive a Hereford a 
2 heures 40, est un traic express ; par conséquent, surtout a cette période de 
Pannée, il est extrémement suivi: car il faut étre bien a court d’argent pour 
ne pas économiser avant tout le temps qu’on met a voyager. La ligne ayant a 
traverser un pays qui est fréquemment inondé, reste entre deux digues 
pendant prés de 12 milles; de plus, pour faciliter le drainage des terres du 
voisinage, un fossé trés ‘profoind, généralement rempli d’eau, rigne de 
chaque cété du chemin et suit tous ses détours. 

Le Lugg, qui couvre toute la contrée d’eau sur une surface de plusieurs 
milles, est franchi deux fois entre deux stations rommées Dinmore et More- 
ton, dont la distance est ordinairement parcourue a grande vitesse. 

Peu aprés avoir franchi le premier pont, qui s’éléve a une hauteur de 
plus de trente pieds au-dessus de la riviére, les voyageurs de la premieére 
voiture sentirent des chocs extraordinaires qui durérent pendant quelques 
minutes, puis tout d’un coup ils se virent précipités avec une vitesse 
inouie dans l’eau glacée. 

Le train avait déraillé derriére la locomotive, qui, continuant impertur- 
bablement sa route, avait trainé les wagons apres elle et les avait empéchés 
de tomber du haut de la-digue. Mais les chaines du tender ayant cédé brus- 
quement, les voitures avaient été lancées dans le fossé, tombant les unes~ 
sur les autres dans un désordre inoui. 

Quoique la digue ne fit pas trés élevée, la violence du choc fut telle que 
_le wagon de bagage, qui était & la fin du convoi, fit un demi-tour et se 
trouva en avant. Un pied d’eau de plus, et pas un passager n’echappait aux 
flots ; deux pieds d’eau de moins, et la force du choc décuplée réduisait 
tout poussieére. 

Ce fut une confusion inexprimable: ceux qui savaient nager se précipité- 
rent hors des wagons, dont toutes les fenétrés étaient closes. 

Le mécanicien, voyant qu’il avait perdu son train, se lanca a toute va- 
peur a la station de Hereford pour chercher du secours. Deux dames, ense- 
velies sous les débris, ne purent étre dégagées a temps et périrent asphyxiées. 
Des enquétes vont étre ouvertes sur ces divers accidents et sur un assez 
grand nombre d’autres moins importants, dont la nomenclature serait trop 
longue, 

WILLIAM GILBERT. 
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La rigueur de la saison a élé trés grande en Angleterre et n'est 
peut-étre pas étrangére au grand nombre d’accidents que nos voisins 
d’outre-Manche ont a déplorer, et sur lesquels notre correspondant 
donne les curieux détails que l'on vient de lire. Non-seulement le 
froid extréme rend Jes manceuvres difficiles en paralysant l’organisme, 
mais encore il produit sur les métaux les effets les plus étranges, 
comme cela apparait par la rupture des cloches. Un cas trés remar- 
quable de cette nature est arrivé a l'arsenal de Woolwich. Sur la 
principale entrée du Dock-Yard se trouve une coupole dans laquelle 
est suspendue une.cloche pesant 17 quintaux, et qui sert depuis cent 
soixante ans a appeler les ouvriers. Le premier mercredi de janvier, 
jour ou le froid était fort intense, la cloche sonnait comme d’habitude, 
lorsque tout d’un coup le son se modifie; une fissure d’environ 10 cen- 
timétres de long venait de se pratiquer 4 Vendroit ott le marteau frap- 
 pait depuis tant. d’années. 

Les efforts pour l’extension de da télégraphie marine continuent 
avec ardeur, au milieu de difficultés croissantes et imprévues. Le ca- 
ble destiné primitivement a faire le service entre Falmouth et Gibral- 
tar avait recu une autre destination, aprés les insuccés des autres por- 
tions de la ligne, et avait été destiné 4 relier Rangon ct Singapore, 


_ possessions anglaises de l’extréme Orient. Aprés madre réflexion, 


on reconnut qu’on pouvait mieux employer ce fil, et on le destina dé- 
finitivement 4 relier Malte et Alexandrie. Le bateau 4 vapeur en fer la 
Reine Victoria, capitaine Lambert, chargé de ce fret précieux, a échoué 
le 2 janvier en essayant de doubler le Cap, de Stone-House a Barn- 
pool. Il avait'recu ordre de se rendre 4a Keyham-Steam- Yard pour y dé- 
barquer ce cable, auquel on voulait faire subir une épreuve recom- 
mandée par des électriciens trés compétents : voir si, plongé dans 
l'eau de la mer, il conduit encore l’électricité. On a perdu lespoir de 
renflouer le navire, et il faudra transborder le fil, qui a 500 kilomé- 
tres de long, et qui pése prés de 41600 tonnes, au milion d’une mer pas- 
 Sablement orageuse. - 


Nous venons de parler accidentellement de westuaniin: il ne sera 
pas déplacé de dire quelques mots de Ja question du blindage des na- 
vires. Les séries d’expériences et de discussions auxquelles les vais- 
seaux blindés ont donné lieu en Angleterre, semblent avoir eu pour 
résultat l’adoption des conclusions suivantes : 


4° Un boulet de canon percera, de quelque épaisseur qu’elles soient, 
toutes les plaques de vaisseaux, si elles sont simplenrent vissées ensemble. 
2° Des plaques de fer forgé soudées ensemble et de 0.11 d’épaisseur, ré- 


sisteront aux obus et & tous les autres projectiles qui les frapperont une 


fois seulement 4 la méme place; mais si une succession de ces mémes 
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projectiles vient frapper les plaques & la méme place, elles se briseront en 
mille piéces, et occasionneront de graves avaries dans le navire. 

3° Les vaisseaux de bois, blindés en fer, sont broyés par les projectiles 
qui frappent les plaques de blindage, quand bien méme ces plaques ne 
sont pas percées par le boulet. Comme les vaisseaux blindés avec des pla- 
ques de fer de 0.44 ont leur centre de. gravité placé trop haut, il est indis- 
pensable qu’ils aient une grande largeur au maitre-ban, sans quoi ils som- 
brerafent dans une mauvaise mer; et comme; avec une grande largeur de’ 
maitre-ban, ces bateayx doivent avoir des forties assez élancées pour mar. 
cher vite, ils doivent nécessairement étre trés longs; il sensuit que les 
grands vaisseanx seuls' peuvent porter une armure de fer. 3 


Le gouvernement anglais fait en ce moment construire d’énormes 
navires en fer protégés par des plaques de fer de 0™.11; l'un de’ces. 
bateaux, le Warrior, vient d'étre lancé a la mer; il est plus grand! 
qu’aucun vaisseau a flot, si l’on en excepte le Great-Eastern, puisqu’il 
440 metres de long et jauge 6,217 tonneaux. 

_ Nous terminerons cette chronique par une note sur les choses gi- 
cantesques qui se font en Amérique, pour que Paris ne renferme pas 
toutes les excentricités possibles. 

Le plus grand hotel d’Amérique, et partant du monde entier, est, 
dit-on, ’Adtel Lindell, qui est maintenant presque terminé, a Saint- 
Louis. Cet hétel a 90 métres de facade, 70 métres de profondeur, et 30: 
metres de haut; sa facade est en pierre calcaire magnésienne couleur 
café au lait. Non garni, il codtera 3,180,000 fr. Il aura 500 chambres. 
et pourra recevoir 1,200 voyageurs. Le Démocrate de Saint-Louis s'ex- 
prime ainsi : « 8,000,000 de briques ont été employées a la construe- 
tion de ses murailles, nombre suffisant pour paver un espace de plus de 
10 hectares de tefrain. I} faut ajouter 4 cela 40,000 métres de moel- 
lons dans les fondations, 1,000 métres cubes de pierres de taille dans 
la facade, et d’autres pierres, colitant en tout plus de 530,900 fr. 
Si un voyageur aenvie dese promener dans les corridors avant de 
déjeuner, il pourra pareourir une distance de pius de 2 kilométres sans 


-revenir a l’endroit d’ou il est parti. Sans compter les dalles de marbre 


ou d'autres pierres, 8,000 métres cubes de bois ont été employés pour 
les parquets; il faudra, pour les recouvrir, 28,000 métres carrés de 
(apis. Pour éclairer cel hdtel, 5,000 métres de tuyaux de gaz et plu- 
sieurs milliers de becs seront nécessaires; 50,000 kilogrammes de 


plomb et 12,000 kilogrammes de tuyaux en fer pour le transport de . 
eau, sans comptet les appareils de chauffage. Les cordons de son- 


nette représenteront une longueur @'environ 80 kilométres. Trois ré- 
servoirs contiendront 136 métres cubes d'eau, qui sera pompée par 
des machines a vapeur; c’est 443 litres d'eau par voyageur ; a Paris 
on n'a guére que 50 litres par jour et par téte, pour tout faire. 

J.-A. BARRAL. 
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Les essais de cote g e et le macadam , nouveau systéme proposé a l’Administra- 
tion, et desting & supprimer la boue. — Dangers des couleurs vertes arseni- 
-cales; expériences nouvelles faites en Allemagne, par MM. Ziurek et Erdmann. 
— La faience d’art au XIXe siécle; M. Veck et ses produits. 


Les essais de pavage et le macadam, nouveai: systéme proposé l’Admi-— 
nistration et destiné a supprimer la boue. — Les craintes exprimées par 
M. le préfet ile la Seine, dans son dernier rapport au Conseil munici- 
pal, au sujet des difficultés d’entretien de cet abominable macadam > 
(nous savons qu'on doit dire macadamisage) qui menace d’absorber 
la majeure partie du budget, ont fait éclore des milliers de projets de 
pavage plus ou moins extravagants, plus ou moins réalisables, que leurs 
auteurs, il va sans dire, se sont tous empressés de faire breveter. En 
été, la question n’eut peul-¢tre pas préoccupé autant les esprits ; mais 
l'impitoyable dégel qui a signalé les derniers jours de l’année 1860 
était bien fait pour émouvoir les plus indifférents, et chacun, instinc- 
tivement, ruminait in petto son petit projet en palaugeant dans la 
fange barbare de nos rues, ou bien en noyant courageusement ses 
pieds dans cette boue liquide qu’ un spirituel journaliste a nommé le 
fleuve gaune du boulevard, et qui pourrait bien, dans Ja rue de Rivoli, | 

prendre quelquefois le nom de mer rouge. | 
‘Prouver un mode de pavage qui réalise a la fois les tant 
cherchées d’économie, de proprete, de facilité d'entretien et de durée, 
n'est pas chose facile, si l'on en juge par les nombreux essais qu’on a 
tentés depuis plusieurs années (bois, granit, porphyre, bitume, etc.), et 
dont la simultanéité actuelle donne au sol parisien l'aspect d’une im-— 
mense mosaique. Somme toute, ces essais n’ont abouti jusqu’ici qu’a 
l'adoption, depuis le ministére Bineau (un ingénicur bien distingué 
cependant), d'un systéme qui s'est malheureusement maintenu en dépit 
de toules ses mauvaises qualités et au grand désespoir des piétons et — 
de la caisse municipale. Chose bizarre, pendant que l’administration 
s efforcait ici d’appliquer la méthode d’empierrement, dont Mac-Adam 
a depuis longlemps doté l’Angleterre, celle-ci faisait étudier 4 Paris 
nos différents pavages, dans le dessein de substituer le meilleur d’entre 
eux au régime adopté pour les rues de Londres; et c'est ainsi qu’on 
commencait a paver chez nos voisins pendant qu’on s’évertuait 4 dépa- 
ver chez nous ! 

Nous n’en finirions pas .si nous s voulions examiner tous les projets 
que chaque année voit éclore et dont quelques-uns, les mieux patro- 
nés, ont obtenu la faveur d'une expérience. Qu’il neus suffise de faire 
remarquer que les invenleurs sont constamment restés dans le méme 
ordre d’‘idées, c’est-a-dire ont toujours cherché des matériaux naturels 
ou composés capables de résister le plus longtemps possible a !’action. 
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destructive du roulage, ainsi qu’é celle non moins nuisible des eaux. 
A l'heure qu'il est, nous aimons 4 le penser, on doit savoir 4 quoi s’en 
tenir sur les deux termes extrémes de la série des essais, sur le bitume 
qui semble résister le mieux, ne se délaye pas, ne donne pour ainsi dire 
pas de boue (car celle qu’ on y rencontre n'est qu'une boue de transport), 
et le macadam qui..,.. je n’en veux rien dire pour n’en pas dire trop. 

Cependant tout n’est pas encore fini, et voici qu’on nous signale un — 
nouveau projet qui se présente dans l’aréne. Cette fois la question 
nous semble envisagée sous un jour nouveau et mérite bien que nous 
en disions deux mots. 

Imaginez deux chaussées superposées, Yune, linférieure, en 
forme de canal et construite en béton ; l’autre, la supérieure, destinée 
au roulage, composée de larges dalles de granit suffisamment épaisses 
et reposant par leurs petits cétés sur les bords du canal: Supposez ces 
dalles percées d'un nombre de trous suffisant pour donner passage | 
aux eaux. Admettez enfin que le canal soit sur plusieurs points en com- ~ 
munication avec l’égout du sous-sol au moyen de conduits verticaux 
ou inclinés, et qu’on puisse au besoin y faire pénétrer les eaux des 
bornes-fontaines de maniére a y pratiquer des chasses toutes les fois 
que le besoin l’exige, et vous aurez le croquis du projet qui va étre, 
s'il n'est déja présenté sous un puissant patronage a l’administration, 
et qu’il nous a été permis de divulguer grace au brevet qui le protége. 
Ii va sans dire qu’en raison de la dimension des rues, |’auteur établit 
dans la largeur plusieurs canaux paralléles, conservant seulement 
entre eux un espace suffisant pour recevoir les bords juxtaposés ues 
dalles placées sur la méme ligne ; que ces canaux ont une pente suffi- 
sante pour l’écoulement ; que les dalles doivent 4tre striées a la sur- 
face pour donner plus de prise aux pieds des chevaux, et que le ba- 
layage doit aider de temps en temps les eaux de pluie ou autres a s’é- 
couler par les orifices des dalles, assez nombreux pour produire rapide- 
ment ce départ, mais suffisamment petits pour ne pas géner la cir- 
culation, 

Quelle sera la dépense d’établissement d'un pareil systéme? Evidem- 
ment elle ne peut étre que considérable. Mais si, comme l’auteur le 
prétend et comme nous penchons a le croire, les frais d’entretien et — 
d’'usure se réduisent a un chiffre insignifiant, si (avantage inapprécia- 
ble) la boue devient pour ainsi dire impossible, alors le probléme sera 
bien prés d’étre résolu. Quoi qu'il en soit, et sans vouloir rien préju- 
ger de l'avenir, nous appelons de tous nos vceux un essai de ce genre, 
~ et s'il était besoin de combattre les hésitations probables de la muni- 
cipalité, nous lui dirions qu’en Italie il est des villes entiérement pa- 
vées de dalles, qui, malgré les voitures, ne connaissent pas la boue, 
parce que ces dalles ne s’usent qu’imperceptiblement, et que dés lors 
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les pluies ne donnent lieu dans les rues qu’a des amas d’eau qu'un 
systéme analogue a celui que nous venons de — ferait bien facile- 
ment disparaitre. 

— Dangers des couleurs vertes arsenicales ; faites 

en Allemagne par MM. Ziurek et Erdmann. — V’industrie fait souvent 
usage, dans la préparation de ses produits, de.diverses substances 
dont les propriétés toxiques sont un danger, non-seulement pour l’ou- 
vrier qui les met en ceuvre, mais encore pour le consommuteur. En — 
France, en ‘Angleterre et ‘en Allemagne, le public a'été maintes fois. 
prévenu, et cependant, malgré la sollicitude des administrations loca- 
les, malgré les rapports officiels des chimistes experts, et en dépit 
de Ja publicité la plus large donnée aux avertissements, il n’est 
pas rare de voir de nouveaux accidents se produire; en conséquence, 
on ne saurait,d’ou quis viennent, accueillir avec trop d’empressement. 
_les renseignements nouveaux que ta chimie seule est —— de four- 
nir ‘avec certitude. 
— Parmi les substances toxiques dont nous voulons parler, le vert de 
Schweinfurt-est une couleur ‘qu’on a souvent signalée et que signalaient 
encore récemment deux chimistes allemands, MM. Ziureket'Erdmann, 
& propos de l'emploi qu’on en a fait sur certaines étoffes légéres, telles. 
que jes tarlatanes employées généralement pour robes de bal . | 

‘Suivant M. Ziurek, le calcul fait avec soin de ta quantité d’arsenic 

contenue dans une robe de tarlatane d’une ampleur trés modérée (lors- | 
que l’étoffe doit sa couleur au vert de Schweinfurt), a démontré que ce 
vétement léger ne renfermait pas moins de 60#.8 d’acide arsénieux. Il 
en résulte qu'une robe ainsi fabriquée, lors méme qu’elle ne contien- 
drait pas autant d’arsenic, en cependant une fort 
 dangereuse. 

Pour savoir avec quelle ténacité la couleur adhere & Létoffe sur la+ 
quelle sa nature ne permet de la fixer qu’a l'aide d'un corps ageluti- 
 natif, et pour évaluer la quantité qui peut ‘en étre detachée par les 
mouvements et les frottements que la robe, dans un seul bal, eprouve 
de la part dela personne qui la porte, auteur s’est livré a un curieux 
calcul. Aprés avoir évalué approximativement le nombre de pas, et - 
par conséquent celui de secousses qu’éprouve une robe durant une soi- 
réée, ila imprimé 4 un morceau de tarlatane arsénicale un nombre pres- 
que égal de mouvements brusques, et, d’aprés la perte de poids‘¢prou- 
_ vée par ce morceau, il a calculé qu'un bal ov une dame ne danse 
effectivement qu'une demi-heure, enléve sa robe 20%°.436 de cou- 
leur contenant 4°". 04 d’acide arsénieux. 

Pour rassurer le monde féminin sur cette grave question, M. Ziurek 


1 Voyez le Bubletin de la Société d’ coreunogcnent (novembre 1860), qui a extrait 
ces renseignements du journal allemand de Dingler. 
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indique le moyen suivant de distinguer d'une maniére facile. les conti 
qui contiennent de l’arsenic : 

On coupe dans !’étoffe un échantillon de la largeur du: pouee : et ae 
la longueur du doigt, et on le divise en petits morceaux que l'on met 
dans un verre; si, au licu d’une étoffe, c’est seulement une couleur 
que |’on veut éprouver, on en prend un morceau de la grosseur d’un 
pois. On verse dessus une ou deux cuillerées 4 café d’ammoniaque li- 
quide qui se colore anssitét en blea. De: trois 4 cing minutes apres, 
selon que’ 1a teinte est plus ou moins foncée, om ajoute une demi-cuil- 
lerée a caféd’acide chiorhydrique: On voit aussitét le liquide passer du 
bieu au vert clair et dégager une épaisse fumeée blanche. Un petit exces — 
d’acide ne nuit pas, et il faut, en tous cas, avoir soin d’en verser suf- 
fisamment pour que la liqueur, aprés cette addition, ne soit‘ plus ni 
bleue ni méme légérement bleuatre. On y plonge alors une monnaie 
de cuivre bien décapée, et on la retire cinq minutes apres. Si elle est 
restée franchement rouge; si méme elle présente un aspect un pea 
mat, et s'il ne's’y est formé aucun dépot coloré, on peut assurer que la 
couleur essayée ne contient pas d’arsenic; dans Je cas contraire, la 
piéce est recouverte d’une couche sombre, qui donne a sa surface un 
aspect analogue a celui de l’acier et qui annonce la preweace du 
poison. 

En analysant, de son cété, certaines tarlatanes destinées aux robes 
de bal, M. Erdmann est arrivé, comme M. Ziurek, a la constatation 
des faits que nous venons de signalcr. En rappelant que Ja poussiére 
du vert de Schweinfurt produit des éruptions cutanées et détermine 
une inflammation des yeux et des voies aériennes, il insiste sur la né- 
cessité de prohiber, ainsi qu’on l’a fait en Saxe; |’emploi de cette per- 
Tnicieuse couleur, et il signale, en méme temps, un rouge éclatant em- 
ployé par les peintres en bitiment, que l’on fait souvent passer pour 
un rouge de cochenille et qui contient une notable epee d'arsé- 
niate d’alumine. 

Ea faience d'art au dix-neuvieme siecle; M. Deck et ses produite 
Lorsqu’un art est en décadence et tend a disparaitre, il faut un cer. 
tain courage pour chercher a faire revivre d’anciens procédés, les per- 
fectionner et retrouver méme ceux qui sont perdus. Qui ne connait 
les belles faiences de Lucca della Roba, de Pesaro, d’Urbino, de 
lissy et de tant d’autres artistes célébres qui faisaient au quinziéme 
et au seizicme siécles la gloire de I'ltalie et de la Franee, et que l’im- 
portation des porcelaines de la Chine et du Japon devait peu a-peu 
détroner. Aujourd’hui, la faience d’art n’existe plus, pour ainsi dire et 
nous serions presque tenté d’affirmer qu’elle est complétement dé- 
laissée du public, voire méme incomprise, si de ioin en loin on n’en 
rencontrait des spécimens choisis dans les collections de quelques 
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vrais enadiatt, jaloux d’acquérir au poids de l’or les précieux souve- . 


... irs d’un passé qui a jeté tant d’éclat. 


Ces réflexions nous viennent a la suite d’une récente visite que nous 
avons faite dans un modeste atelier, ol nous avons été grandement 
‘surpris de rencontrer des faiences d’un véritable mérite. M. Deck est 
un artiste qui connait parfaitement les anciens procédés, et. qui, tout en 
cherchant 4 conserver la méthode et le godt des maitres, a su plier son 
art aux exigences de l'industrie moderne en apportant aux manipula- 
tions des simplifications économiques. C’est ainsi qu'il est parvenu a 
cuire en une seule fois la terre, l’émail blanc et la décoration, tandis 
qu’autrefois il fallait au moins trois feux ‘successifs pour arriver 
aux mémes résultats. 

M. Deck a également trouvé le moyen de rendre pratique le procédé 
d'incrustation des terres colorées qu’on avait délaissé depuis l’époque 
de la Renaissance, en raison des nombreuses difficultés qu’il présentait. 
On sait que ce procédé, employé sous Henri Il, a fourni un certain 
nombre de piéces remarquables qui sont aujourd’ hui d'une extreme 


* yareté. 


Nous avons vu, préts 4 quitter l’atelier pour aller décorer la facade 
extérieure de la maison d'un photographe bien connu, de magnifiques 
bustes en faience colorée, plus grands que nature, et dont l’exécution | 
merveilleuse est une véritable sculpture polychrome. 

Ce qui constitue la principale invention de M. Deck, c’est la qualité 
du blanc qu'il emploie, dont la nature facilite la décoration de la 
fatence. Ce blanc cuit en effet avec le biscuit sans se glacer, et comme 
il n’absorbe qu’a la cuisson, il permet au peintre d’effacer et de retou- 
cher 4 volonté son dessin; ce n’est que lorsque la décoration est ter- 
minée qu’on met la couverte. Grace a son procédé, on peut exécuter 
en dessin les modéles les plus délicats, résultat que n’a jamais pre- 
senté la faience ancienne de Rouen. 

Enfin M. Deck a augmenté le nombre des couleurs employées dans — 
son art d'un bleu turquoise, amp rouge franc, de tons de chair et d’un 
ton de céladon. | 

Il faudrait, pour décrire et cataloguer tous les beaux produits que 
nous avons admirés, plus de temps et d’espace que nous ‘en avons a 
notre disposition. Que les véritables amateurs, qui voudront en savoir 
plus long, aillent visiter l’atelier de l’artiste 1, i dont la modestie nous 
pardonnera cette petite réclame bien désintéressée. 


GUSTAVE MAURICE, 


M. Deck demeure boulevard Saint-Jacques, 46, 
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La destinée des inventions est parfois singuli¢re; tandis que le plus 
grand nombre se trainent péniblement a leurs débuts, ne rapportant 
guéte a leurs auteurs que des déceptions, des luttes continuelles, pres- 
que toujours des embarras d'argent, souvent la ruine, il en est d'autres, 
au contraire, qui 4 peine annoncées s’emparent brusquement de l’atten- 
tion du public — je ne veux pas dire qu’elles la surprennent — et dont 
la réputation grandit avec une rapidité telle qu'il leur suffit de quel- 
ques mois pour atteindre des résultats auxquels le délai légal de 
-quinze ans n’a pas toujours permis de faire aboutir les inventions les 
plus importantes que notre siécle a vu naitre. 

Ces exceptions sont rares, il est vrai, et jusqu’a présent elles avaient 


semblé devoir se rencontrer surtout 4 propos dinventions plus ou 


moins futiles qui ne devaient leur naissance et leurs succés qu’a un Ca- 
price passager de la mode ou de la fantaisie parisienne. Quant a une 


Se - invention réellement sérieuse et de nature 4 produire une révolution 
- quelconque dans telle ou telle industrie importante, il faudrait sans 


doute remonter fort loin pour en trouver a citer dont les debuts. au- 
raient été heureux. 

Aussi, lorsqu’une de ces dernidres exceptions se présente, et qu’on 
‘entend tout 4 coup des admirateurs passionnés porter aux nues une 
invention nouvelle, en raconter a l’envi les merveilles, prédire les mo- 
 difications profondes qu'elle ne peut manquer dintroduire dans le 
monde industriel, beaucoup d’esprits sérieux ne peuvent s’empécher de 
concevoir des doutes involontaires, d’éprouver comme un sentiment de 


méfiance qui ne cessera, s'il est mal fondé qu’aprés un examen appro-— 


fondi et miuutieux de la découverte. 

Et cette prudence n’a certes rien d’exagéré lorsqu’on songe a ce que 
sont devenues le plus souvent ces inventions tant prénées a leur 
début. 


_ Qui ne se souvient, pour ne citer qu'un exemple, de ces machines - 


Nollet, qu'un importateur américain vint, il y a quelques années, faire 
fonctionner a Paris ; a peine ouverte, la salle ov avaient lieu les expé- 
riences était assaillie par les curieux ; les savants les plus compétents, 
les fonctionnaires de l’ordre le plus élevé, les visiteurs les plus augus- 


tes, vinrent tour a tour examiner les merveilleuses machines, et beau- 


coup dentre eux partagérent certainement l’admiration que de zélés 

partisans, désintéressés ou non, s'efforcaient de propager dans le 

public; enfin, comme couronnement a tout cela,.des actionnaires, la 

Sanction supréme du succes de toute invention, des actionnaires réels 
Tome ler, — 16 janvier 1864. 8 
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et empressés apportérent plus dua million pour payer le brevet fran 
cais de lheurewx impertateur. 


Quoi de plus admirable, en effet, que ces machines! Entre deux pla- 


teaux ecirculaires fixes, garnis d’aimants en fer acheval, une roue était 
disposée portant sur sa jante des bobines électro-magnétiques; un 
homme suffisait pour faire tourner cette roue, et'a peine était-elle en 
mouvement, qu'un courant énergique s’établissait: dans les bobines; 
ce courant, convenablement dirigé, venait. aboutir un réservoir 
fermé, entouré d’uf certain mystére, dans lequel' ne se trouvaient, 
disait-on, que de l'eau acidulée et un liquide carburateur d’une valeur 
presque nulle, et tout a coup, de ce réservoir, séchappaient des tor- 
rents d’un gaz propre a l’éclairage. 

-Qu’on vouldit bien remplacer homme par une machine de quelques 
chevaux, construire une machine électro-magnétique un peu plus 
grande, puis s'approvisionner chaque jour de quelques voies d’eau, et 
il nen fallait pas davantage pour éclairer tout Paris. Ce n’était plus a 
trente centimes. gu’on allait pouvoir fixer le prix du gaz, pas méme_ 
a 0'45, comme le paye maintenant la ville de Paris, mais bien a 4 
ou 5 centimes, si Yon voulait, et encore Terait-on 100 de béné- 

Des actionnaires seraient séduits a moins, et en jecknueh semaines, 
nous l’avons dit, le brevet était et un prix a 
croyabie. 

Bientot aprés ons “installait a : Hotel des Invalides, dans un local mis 
par FEtat.a la disposition de la compagnie; on construisait 4 grands 
frais de belles et puissantes machines électro-magnétiques, et lon 
croyait toucher au moment ou les merveilles annonces allaient se 
réaliser. 

Jusque-la, par malheur, on n ‘avait pas trop songé 4 regarder au 
fond de ce réservoir mystérieux dont je parlais tout a l’heure ; il fallut 
bien enfin l’examiner de plus: prés, et qu’en résulta-t il? Crest qu’on 
acquit la preuve que ce qu’on avait, pris pour de l’hydrogéne carburé 
n'était tout simplement, ou a peu pres, que de la vapeur d’éther; au 
lieu de 2 centimes, le gaz qu’on avait fait briler devant les curieux 
émerveillés coutait environ 3 fr. le métre cube. 

_ Ainsi, cette invention, qu’on avait soumise 4 des expériences publi- 

ques presque journaliéres, que tout le monde avait été appelé a exa- 
miner de prés, 2 contrdler, ét au succés de laquelle la majorité des 
visiteurs avait ecru de trés bonne foi, n’aboutissait, en fin de compte, 
qu’a des déceptions désastreuses !. 


‘La Socité propriétaire des brevets de la machine Nollet existe encore, cest la compa- 
gnie l'Alliance (28, rue Saint-Georges). Elle a continué a s’occuper de la construction de 
ces machines, * grice aux perfectionnements importants qu’eile y a successivement ap- 
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Loin de moi Ja pensée d’établir le moindre paralléle entre les faits 


que je viens de 1appeler et ce qui'se passe dans ce moment-ci pour 


les moteuts 4 gaz, soumis, rue Rousselet, 4 des expériences publi- 
ques; je dirai ‘an contraire tout & l'heure quels sont mes motifs tout 
patticuliers pour croire, dans de certaines limites, an succés de ces 
nouveHes machines; muis si de nombreux industriels, des ingénieurs, 
des ‘chefs d’ateliers de construction; surtout parmi les plus compé- 
tents, n’écoutent encore qu’avec wae extréme incrédulitée le récit des 
merveilles des moteurs & gaz, loin d’étre supris de leurs doutes, bien 
que je ne les nartage pas complétement, je trouve tout naturel que 
lexagération des éloges ait produit wn effet tout opposé a celui qu’on 
en avait attendu. | | 
Ces éloges ont été si nombreux, tant de journaux et de revues leur 
ont ouvert leurs colonnes, que ce serait déja une tache difficile 4 rem- 
plir que de présenter une étude compléte sur cette matiére ; il faudrait 
avoir lu tout ce qui a été écrit, avoir procédé a de nombreuses expé- 
riences sur le moteur, s’élre surtout bien rendu compte de la dépense 
réelle de gaz et de la force réellement produite,- et je suiz loin, j’cn 
conviens, de satisfaire & toutes cas conditions; aussi me bornerai-je, 


- dans cet article, & présenter d’abord quelques observations et des cal- 


culs trés Glémentaires. Sut le principe méme des moteurs a gaz, et je de- 


manderai ensuite la permission d’exposer aussi sommairement que 


possible Jes résultats d’expériences auxquelles j’ai procédé, ily a 
quelques années, dans le but d’utiliser, comme force motrice, la force 
produite par la combustion d'un mélange d’air atmosphérique et de 
gaz hydrogéne bicarboné ou gaz de |’éclairage, expériences a la suite 
desquelles j'ai pris, bien antérieurement a M. Lenoir, un brevet 4, 
dont l'objet est, selon moi, identique a celui du brevet pris par ce 
mécanicien au mois de décembre 1839. 

Sans vouloir entrer dans les détails d'une étude analytique compléte 
des moteurs 4 gaz, quelques calculs fort simples permettent de se faire 
une idée assez exacte de ce qu'on peut en attendre. 

Mais d’abord, de quelle nature est la force qui agit, lorsqu’on en- 
flamme un mélange de gaz et d’air atmosphérique? 

Selon moi, on a beaucoup trop dit et répété que cette force n'est due 
qu’a la dilatation de l’air, et que les machines qui l’emploient peuvent 
étre considérées comme des machines a air dilaté. 

fl me suffira, pour le prouver, de citer uue expérience fort simple 


portés. grace surtout aux efforts persévérants de son habile directeur, M. Berlioz, elle a 

réussi a executer des appareils ‘électro-magnétiques d'une extréme puissance, deslinés coup 

sir & un ‘succés complet, non pas en les employant comme on l’avait d’abord proposé, mais 

en leur faisant produire de la lumiére électrique; ces appareils trouveront, dans les phares 

et dans certaines questions d’éclairage public, les applications les plus heureuses. | 
1 Ce brevet a été pris le 4¢r juin 1838, et porte le n* 36,801. : 
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que tout le monde peut répéter, et.qui n’est autre que celle a laquelle 
on procéde d’habitude dans les analyses eudiométriques. 


l'on introduit dans une éprouvette renversée sur une cuve d’eau 


- un mélange explosible de gaz et d’air, et qu’on l’enflamme ensuite au 


moyen d'une étincelle électrique, il y a,.au moment de la combustion, 
dilatation brusque, presque instantanée du mélange gazeux, puis avec 
une rapidité égale, le mélange se contracte et son volume’ — se 
trouve réduit dans une forte proportion. 


Comment se rendre compte de ces phénomenes si lon voulait attri- 


buer principalement a l’échauffement de l’air en excés la force d’ex- 


pansion du mélange gazeux au moment de |l’explosion ? 

Je comprendrais trés bien que l’échauffement put ¢tre rapide, par- ; 
ce que chaque molécule gazeuse est en quelque sorte enveloppée par 
la flamme au moment de la combustion; mais comment expliquer Ja 
contraction.ou ce qui serait la méme chose dans ce systéme, le vee 
dissement brusque du mélange? 

Qn sait que sous une enveloppe de verre le refroidissement de 
Vair ne sopére que .trés lentement; c’est 1a le principe qui-sert de 
base a la construction des serres et ' l'emploi des cloches de verre des 
jardiniers. Si c’était donc l’échauffement des gaz qui produisait tout 
a heure, sous l’éprouvette, la force d’expansion, le mélange conser- 
verait pendant un certain temps son volume dilaté, et ne reviendrait 
que lentement 4 un volume moindre que celui placé sous l’éprouvette 


avant la combustion. La contraction étant au contraire instantanée ou — 
apeu prés, on ne peut l’attribuer qu’a la condensation de la petite 
quantité de vapeur d’eau formée au moment de la combustion; c'est 


donc dans la formation de cette vapeur qu’on doit voir aussi, sinon la 
seule cause, au moins la cause principale de Ja force d’expansion dé- 


-veloppée au moment de la combustion, et non pas dans la dilatation 


de l’air en excés, ou des résidus de la combustion !. 

Il y a donc la un mode d'action tout particulier, et les partisans du. 
nouveau moteur ont d’autant plus grand tort de le contester, que 
c'est 4 l’existence de cette action spéciale qu’ils doivent de pouvoir 
répondre a l’objection qui se présente le plus a 
contre l’emploi du gaz comme moteur. 

- Cette objection est celle-ci : La houille est par elle-méme un ex- 


‘ Un appareil fort simple m’a permis de rendre parfaitement évidente existence pres ue 


-simultanée d’une réaction 4 peu prés égale a l’action produite par l’explosion. Au lieu 


age ea jai fait disposer un tube coudé a angle droit, dont la partie verticale, fermée a 

Poe supérieure, formait cloche, tandis que la branche horizontale restait ouverte ; javais 

ce tube & un flotteur en bois placé sur un réservoir d’eau, et aprés avoir introduit sous 

i cloche un mélange de gaz, je produisais l’explosion; tout le systéme éprouvait upe trés forte 
commotion, mais n’était presque pas déplace. 


La force de propulsion résultant de !’explosion ont donc immédiatement détruite par la 
réaction due au vide produit sous la cloche. 
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cellent combustible, et pour en extraire le gaz, vous étes obligé de 
lui faire subir certaines manipulations, de dépenser un certain travail; 
si vous prenez donc le produit de ce travail pour en faire 4 son tour 
un combustible, il faut nécessairement que la chaleur et par suite la 
force que vous en retirerez codtent plus cher que la chaleur et la 
| force produites directement par la houille. 

Cette objection, que pour ma part je considére comme des plus 
séricuses, ne serait fondée, a priori, que tout autant que les deux 
combustibles seraient de nature a étre employés de Ja méme maniére 
et dans les mémes conditions; or, tandis que le charbon exige un 
foyer et une cheminée pour étre bralé, et a toujours été séparé, jusqu’a 
présent, par une paroi métallique, du corps qu’on voulait échauffer, 
toutes circonstances de nature a donner lieu a-des déperditions consi- 
dérables de calorique, le gaz, au contraire, peut étre introduit dans 
le cylindre méme ow la force doit se produire, il peut élre mis en 
contact avec chaque molécule, en quelque sorte, de fluide 4 échauffer. 
N’y aurait-il pas, dans ces conditions favorables, une compensation au 
prix plus élevé du combustible ? 

L’expérience directe pouvait seule permettre de prononcer 4 cet 
égard, et l'on comprend trés bien que les nombreux inventeurs qui, 
depuis plus d'un demi-siécle peut-ctre, ont cherché 4 utiliser le gaz 
comme moteur, ne se soient pas arrétés 4 cette premiére objection. 

Le point important a déterminer avant de procéder a cette expé- 
rience, c’étaient les proportions les plus convenables de gaz et d’air a 
employer dans la pratique, c’est-a-dire celles qui devaient donner le 
mélange en quelque sorte le plus puissant. 


_ Si l’on ne consultait que Ja théorie, il faudrait, pour braler complétement 
un volume de gaz, introduire dans le récipient ot doit se produire la com- 
bustion, 45 volumes d’air atmosphérique contenant environ 3 volumes 
d’oxygéne ; mais on sait, d’un autre cété, que méme dans l’oxrygéne pur, 
un volume de gaz me see & quinze fois son volume d’oxygéne, ne pour- 
rait pas étre enflammé par le passage de |’étincelle électrique‘. A plus forte 
raison en est-il de mame lorsque le gaz est mélangé a quinze fois son vo- 
lume d’air. 

D’ailleurs le gaz courant des villes n’est jamais pur; il contient de loxyde | 
de carbone, de la vapeur d’eau, de l’air, dusulfure de carbone, etc. On ne 
peut donc pas compter sur des proportions théoriques pour une combustion 
complete. 

En procédant par tatonnement, je n’ai réussi a enflaramer le mélange que 
lorsqu’il y avait au plus dix parties d’air pour une partie de gaz; mais dans 
ces proportions, l’accroissement de volume dad 4 la combustion était 4 peine 
appréciable et la force produite par conséquent presque nulle. 


1 Si Von s’était rappelé ce fait, on n’aurait pas affirmé, comme nous |’avons lu dans que!- 
ques journaux, que la machine de la rue Rousselet pouvait fonctionner avec 5 :ou 6 0/0 de 
gaz et 95 ou 94 0/0 d’air. 
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En augmentant graduellement Ja proportion de gaz, la force d’expansion 
augmente rapidement et atteint }on maximum quand le mélange contient 
soit six soit cong volumes d’air pour un volume de gaz, woivans le plus ou 
moins de pureté de ce dernier. 

Ainsi, pour produire de la force par l’emploi du gaz ndlengs a lair, on 


- doit se résigner 4 perdre une trés forte proportion de gaz, puisque dans les 


conditions ot le mélange devient inflammable, il s’en faut de beaucoup 

que l’air renferme assez d’oxygéne pour brdler en entier l’hydrogéne et le 

carbone que le gaz contient. 
Voyons cependant, dans ces conditions, quelle est 


force produite. 


Si le mélange est introduit dans une éprouvette graduée et qu'il ocean 
par exemple 6 volumes, on remarque, au moment de |’explosion, qu’il se 
dilate brusquement jusqu’a atteindre 36 volumes et revient immédiatement 
aprés & 4 volumes et demi environ. 

_Transportons maintenant l’expérience dans un eylindre de longueur in- 
définie, muni d’un sateghy d’un métre carré de superficie par mreenelt et 
supposons : 

1° Que dans ce cylindre, fermé & l’une de ses extrémités, on introduit en 
arriére du piston une charge de gaz composée d’un métre cube Thydregene 
hicarboné et de cing métres cubes d’air; 

2° Que le piston, pour se mouvoir, aura 4 vaincre dans son mouvement en 
avant une résistance égale a 1 atmouphdre ou bien 10,330 k., tandis qu’au 
retour il ne sera poussé que par !a pression atmosphérique seulement ; 

3° Que les choses pourront se passer comme s'il n’y avait pas des pertes” 
de foree dues a l’instantanéité de l’action, aux frottements, etc., etc. 

Puisque a la pression atmosphérique le volume du mélange, au moment 
de la combustion déterminée par l’électricité, tendrait 4 devenir 6 fois plus 

grand, il ne pourra, sous une pression double, dépasser un volume triple du 
volute primitif, ou bien 18 m.; le piston ne parcourra donc au maximum 
qu’une course de 12 m., puis Ta vapeur d’eau se condensant et les gaz 
brusquement chauffés se mettant en équilibre de température avec les por- 


tions de gaz restées froides, le piston, potissé par la pression atmosphérique, 
 Yeviendra vers sa position pHmitive qu’il dépassera d’environ 4 m. 50. 


En calculant dans ces conditions le travail théorique développé sur le 


| piston, on voit qu’il est : 


Aaller, de 10.330 12™, ‘ou bien 123.960k™ 
Au retour, de 3.873"75 % 13™50, ou bien 52.295 


Total..... 476.255km 


Le prix du gaz étant & Paris de 030. le métre cube pour les particuliers, 


- et de 015 pour la Ville, il résulte des chiffres qui précédent que l’wnilé de 


wavail kilogrammétrique, que nous supposerons étre, par exemple, le tra- 
vail consistant @ élever un poids de 75* a 1™ de hauteur, codterait : 


Avec le faz 6f.000.428 


| 

| 

| 

| = 
| 
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Comparons ces résultats & ceux qu’on obtient, dans la pratique, de la 
combustion de la bouille. | 

Les machines 4 vapeur qui brilent le plus utilement leur combustible 
sont, comme on siit, celles dites des Cornouailles, avee lesquelles on peut 
parvenir, en bralant 4* de houille par heure, a élever 75 litres d’eau a 1™ 
de hauteur par seconde. 

Les machines les moins parfaites, au contraire, peuvent dépenser quatre 
fois plus de combustible ou 4* par heure pour produire un travail équi- 
valent. 

Bien que le prix de la houille soit inférieur a 30 fr. la tonne, nous suppo- 
serons, pour ne rien exagérer, que ce prix est de 35 fr., soit pour le kilo- 
gramme un prix de 0 fr. 035. D’aprés ce que nous venons de dire, on peut, 
moyennant cette dépense de 0 fr. 35, produire : | 


Avec les machines les plus économiques, 270,000 k.m. 
Avec les machines les plus dispendieuses, 67,500 »- 
Ce qui fait ressortir ’'unité de travail kilogrammétrique, telle que nous 
avons définie tout a l’heure, 
Pour les meilleures machines, a 0 fr. 000010 
Pour les plus dispendieuses, a 0 fr. 000040. 


Rapprochons ces chiffres de ceux que nous avons trouvés tout a l’heure 
pour le gaz et il en résultera: 


Que méme en comparant les machines 4 vapeur les plus digtionidieadie a 
une machine a gaz qui serait alimentée avec du gaz a 0 fr. 15 le métre 
cube, le travail produit par cette corner’ SeMeres encore 60 0 /0 plus cher 
que celui de la premiére; 

Que si l’on compte, au contraire, le gaz a 0 fr. 30le m.c., prix payé dans 
l'état actuel par les particuliers, et que l’on compare une machine 4 gaz 
dans ces conditions aux machines a vapeur qui brilent le plus utilement 


deur combustible, celles-ci, 4 travail égal, depensent prés de 43 fots 
MOINS. | 


Et lon ne doit pas oublier que nous avons considéré d’une part le ¢ravail 
théorique que le gaz semble pouvoir produire, tandis que pour la houille 
nous n’avons compté que le travail effectif, le travazl pratique, tel que les” 
machines le donnent réellement. 

Or, pour les machines 4 gaz, comme pour les:machines & vapeur, une 
partie notable de la force théorique sera nécessairement.absorbée par le mé- 
canisme méme, les frottements, les chocs, les gaz chauds qu’on laisse dé- 
gager avant de leur avoir fait produire ie travail qui pourrait résulter de 
leur refroidissement, etc., etc. 

On ne sera donc pas éloighé de la vérité en concluant de ce qui précéde 
que, méme en ne payant le gaz que 45 c. le métre cube, une machine a gaz 
dépensera au moins deux fots plus, a travail égal, que les machines a va- 
peur qui, ev égard a certaines conditions de vitesse ou autres auxquelles 
elles doivent satisfaire, ne retirent pas de leur combustible tout le travail 
gu il pourrait leur faire Produire. 


Si l’on compte le gaz a 30 c., seul prix réel 4 Paris dans ee moment-ci, et 


| 

| 

| 

| 

| 
| 
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que l’on compare aux bonnes machines a vapeur, c’est & une dépense peut- 
étre vingt fois plus grande qu’on doit s’attendre si]’on veut substituer le gaz 
a la houille comme combustible. 

Mais, dira-t-on, vous avez supposé qu’on employerait le gaz dans des 
conditions toutes spéciales, dans le but d’utiliser la propriété dont il jouit 
de former avec l’air un mélange explosible; considérez-le comme un simple 
combustible, qu’on emploiera & Ja maniére des combustibles industriels, 
en transformant en force la chaleur qu’il peut produire, et peut-étre les ré- 
sultats de la comparaison seront-ils moins défavorables. 

Rien de plus aisé que de se placer & ce nouveau point de vue et ars 
ver immédiatement a établir une entre les deux 
combustibles. 

Prenons d’une part 1 kilogramme de houille ee le prix n ‘atteint pas 
0.035, 

Et Pautre part 4 kilogramme de gaz, c’est-i-dire environ 0™. 785, ce qui, 
a 0.30 le métre cube, représente une valeur de 0f.236. 7 

Si nous brilons complétement ces deux quantités de combustibles, pane 
en —, nous en obtiendrons, 


_ Dune part, avec la houille.... 7,200 unités de chaleur 
D’autre part, avecle gaz....... 12,000' = — 


Comparons les puissances calorifiques aux prix, et nous trouverons pour la 


valeur de l'unité de chaleur ou, ce qui revient au de de 
| foree : ; 


Avec la houille... 4 
Avec le BAZ. ess 07.000.019.67_ 


En considérant donc le gaz comme un ‘simple combustible, la chaleur 
qu’il produit est quatre fois plus chére que celle obtenue au rico de la 
houille. 

On supposerait le gaz a 0f.15 le métre cube, qu'il serait encore deux fois 
plus dispendieux a employer que la houille. 

Ainsi, 4 quelque point de vue qu’on se place, la différence est toujours 
considérable entre le mérite économique des deux combustibles et la com- 


paraison toujours défavorable au gaz, surtout si on le suppose payé a son 
seul prix réel. 


Qu’on ne cherche donc pas a substituer le gaz a la houille dans les 
grandes machines motrices, dans celles destinées 4 produire un travail 
puissant; qu’on ne songe méme jamais, la ol une machine a vapeur 
quelconque peut ¢tre employée, 4 lui substituer une machine a gaz. 
Tenter une semblable entreprise, ce serait vouloir aboutir forcément 
a des déceptions et a la ruine. 


i Nous avons admis le chiffredonné par Dulong pour la puissance calorifique de I’lydro- 
géne bicarboné.- Dalton, qui a trouvé 23,500 environ pour l’hydrogéne pur, ne denne pour 
hydrogéne bicarboné que —_ seulement. 


| 
| 
| | 
| 
| 
| 
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Mais la machine a vapeur est-elle tellement parfaile qu'il n’y ait 
plus rien 4 faire ]4 ov on ne peut pas l'appliquer? Evidemment non. 
— Bien des manceuvres, ainsi qu’on |’a souvent fait remarquer, tour- 
nent encore la roue, beaucoup sont employés a servir des pompes, a 
élever des fardeaux, un grand nombre d'ouvriers, faute de trouver 
chez eux la force motrice nécessaire, sont obligés, 4 leur grand détri- 
ment, d’aller la chercher dans les grands ateliers, et ce sont la autant 
de circonstances dans lesquelles des moteurs, moins puissants que la 
machine a vapeur ct n’exigeant pas les mémes conditions d’installa- 
lion, pourraient rendre jes plus utiles services. . 

_ C'est dans ce sens et ce sens seulement que les recherches des cons- 
tructeurs doivent étre dirigées pour utiliser le gaz comme moteur, et 
en présence de la multiplicité des applications possibles, le but a at- 
teindre, méme en les réduisant 4 ces proportions, ne — certes pas 
d’ importance. 

— Aprés avoir cherché 4 bien établir ce que pour ma part ie regarde 
comme la vérité au sujet des applications possibles du gaz comme mo- 
teur, je désirerais présenter sommairement une analyse du brevet que 
j'ai pris le 4°° juin 1858 en vue de ces applications. 

Je comprends qu'une analyse de ce genre ne doit présenter pour le 
lecteur qu’un intérét fort secondaire; mais  cependant, au moment od 
- Vattention des industriels est attirée par tous les moyens possibles sur 

le nouveau moteur, et lorsque des ateliers s’organisent, dit-on, pour 
l’exécution de machines 4 gaz de toutes dimensions et de toute force, 
il n'est pas sans utilité pour les constructeurs qui pourraient étre tentés 
d’exécuter aussi des appareils de ce genre, de savoir exactement dans 
- quelles limites tel ou tel systéme doit étre considéré comme jouissant 


du privilége d'un brevet, ou bien comme appartenant au domaine 
public. 


Afin de préciser les faits, considérons, par exemple, le brevet Lenoir, et 
. voyons ce qui lui est tout a fait particulier, c’est-a-dire ce qui n’est décrit 
dans aucun brevet antérieur. 


Mais d’abord, quel est l’objet du brevet en vertu duquel a été construite 
la machine de Ta rue Rousselet ? 

On serait peut-étre fort embarrassé de le dire, si l’on ne consultait que. 
le brevet lui-méme et la description qui l’accompagne. 
_ Cette description, aussi sommaire que possible, ne précise 4 peu prés 
rien, et‘il.m’a semblé seulement, en la lisant, que la cenclusion a laquelle 
son auteur voulait aboutir, c’est qu’il n’entendait faire breveter seulement 
que les dispositions spéciales présentées par les liroirs et quelques or- 
accessoires de sa machine. | 
 C’est 1a aussi, je crois, les seules choses que M. Lenoir pouvait faire bre- 
veter au moment oi il a pris son brevet, c’est-a-dire, si ma mémoire est 
fidéle, au mois de décembre 1859, de méme que chaque année encore, de 


| 
| 
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nombreux inventeurs font breveter des ‘dispositions nouvelles apportées a 
tel-ou tel organe de la machine a: vapeur, bien que le systéme’ méme: de le 
machine soit depuis longtemps dans le domaine public. 

. Cette déclaration de l’auteur du brevet rendrait trés facile. @apprécier ce 
qui est réellement breveté et brevetable dans la machine de la rue Rous- 
selet, si tout le monde avait consulté le. titre original ; mais. on sait_ com- 
bien peu de personnes ont le courage d’affronter les ennuis et la fatigue 
inséparables de toute recherche & faire dans les milliers de cartons et de 
dossiers que les aa ministere comtherce metient Aisposi- 
tion des lecteurs. | 

Cette fois donc, comme dans les revues et- les journaux 
-gu’il faut rechercher les éléments ‘de 'l’opinion du public ‘sur cette affaire. 

Ehybien, cette opinion, fondée sur les assertions de la est calle-ci > 
Lenoir. est brevete: 
1° Pour avoir eu l’idée d’a appliquer a Findustrie: ‘eves par 
combustion du gaz courant de l’éclairage en vase clos; 
Pour avoir mélange le gaz a dans la proportion de 5 6 seule. 
| ment 0/05 

Pour le mélange au ‘moyen de a. Vaide de 
Pappareil'Rumkorf; 

Pour avoir appliqué la force dune machine dquble effet, 
présentant dans son a d'une ma- 
chine vapeur; | 
8°-Enfin, pour avoir diapositions db tiroirs 
| tings a assurer d’une maniére rdéguli¢re des gaz id’ shoud; puis 
lévacuation des résidus de.la:combustion. . 

En un mot, tout serait brevetable dans la machine. be le, rue a Rauentiet: et 
nul autre constructeur que M. Lenoir D ‘aurait le droit d’e en. faire exécuter de 
semblables. 

‘On n’a jamais nié qu'un assez grand nombre #inventeurs, avant M. Le- 
noir, avaient songé 4 appliquer le gaz comme moteur, mais eu Pemployant 
seulement, a-t-on dit, pour produire le vide, et non, comme M. Lenoir, pour 
produire une impulsion due a la dilatation du mélange gazeux, ._ j 

‘Il serait peut-étre utile de rechercher les divers brevets et d’examiner jus- 
qu’a quel point ils sont aussi différents qu’on le dit de celui de M. Lenair; 
mais sans recourir a un travail aussi difficile, qu'on me permette. de. citer 
quelques passages du brevet dont j j'ai parlé tout a One: AB qui a été 
pris en date du 4° juin 1858. 

description qui Paccompagne ne ‘meérite certes pas. pe 
que celle du brevet Lenoir; c’est plutét le reproche contraire qu’on pourrait 
lui adresser, celui d’atre trop étendue; mais par compensation il men sera 

que plus aisé de. bien constater & cette la 
son auteur. 4 

‘Le titre du brevet est le suivant : 


«Machines motrices. Application & Vindustrie ebaux motri- 
en général, de la force par l'exp!osion d'un onalangass de Gu 


. 
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- Dans une introduction intitulée « Notions préliminaires et définition du 


principe fondamental », le Mémoire rappelle ce qui se passe dans les ana-_ 


lyses. eudiométriques, et indique les conditions dans lesquelles il y a déton- 


nation, et par conséquent production d’une force plus ou moins considé- 


rable; aprés quoi il ajoute: | 


« Nous indiquerons plus loin divers mélanges gazeux susceptibles détre 
utilisés pour fes machines que nous allons décrire ; mais afin de bien pré- 
ciser les faits, nous ne nous occuperons, pour le moment, que du mélange 


de gaz hydrogéne bicarbond ow GAZ DE L'KCLAIRAGE ef d’air almosphérique. 

» Si au lieu d’oxygeéne on introduit dans le mélange de lair atmosphérique 
dans lequel nous supposerons qu’il y a un nombre rond + d’oxygéne et + d’a- 
zote, il faudrait, d’aprés cette méme théorie, prendre 15 volumes d air et 
1 volume de gaz de lVéclairage pour produire un mélange détonnant. 

» La qualité du gaz courant des villes étant fort médiocre, j’admettrai ce- 
pendant, ainsi que l’expérience me l’a démontré, que pour produire un bon 
mélange détonnant il faut prendre 5 volumes d’air pour 41 volume de gaz. » 


Suit indication de ce qui se passe quand on enflamme un semblable 


mélange dans une éprouvette. 


«... Il résulte de 1& que si la détonation a lieu dans un vase clos, la 


pression ou force qui tend 4 se produire équivaut 4 6 atmosphéres. 

» Si avant de déterminer la détonation on comprime artificiellement les 
gaz mélangés de maniere a réduire leur volume a la moitié, av tiers de 
celui qu’ils auraient 4 la pression atmosphérique ordinaire, la force pro- 
duite au moment de la détonajion sera de 12 atmosphéres dans le premier 
cas, de 18 dans le second, et ainsi de suite suivant Ja compression artifi- 
cielle produite avant Pexplosion. : 


» Veut-on, au contraire, avoir des forces moins considérables, il suffira : 

» Soit de dilater artificiellement le mélange avant de le faire détoner; 

» Soit de mélanger l’hydrogéne bicarboné avec une plus grande quantité 
d’air, comme par exemple avec huit, dix et au bescin méme un plus grand 
nombre de volumes d’air, pour.un volume de gaz. ‘ 

» C’est 1a le principe fondamental des machines que nous allons décrire. » 


_ Le Mémoire passe ensuite & la description des machines et divise celles- 
ci en deux catégories entiérement distinctes, 

La premiére ne comprend que des appareils destinés & élever Veau a la 
maniére des pompes,-en remplagant l’action du piston par la force due & 
l’inflammation d’un mélange gazeux au-dessus de la surface de l’eau a dé- 
_ placer. Des combinaisons de soupapes analogues a celles des pompes ordi- 
naires et faciles 4 imaginer, assurent le fonctionnement des appareils 4. 

Les machines de'ce genre sont trop étrangéres a Yobjet spécial que je 
me suis proposé, pour qu'il y ait intérét a les décrire, et je me bornerai a 
dire seulement, que c’est peut-étre en dirigeant les recherches vers ce but 
plus modeste qu’on parviendrait & disposer des machines motrices parfai- 


4 Unappareil de ce genre m’a donné comme résullat, quoiqu’il fut fort imparfait, un débit 
de 2 liires d’eau par seconde & 10 metres de hauteur, en dépensant pour cela de litre de 

gaz par seconde. On pourrait ainsi, avec un metre cubé de gaz, ou bien 0 fr. 30, plus 
1h. 40m. du temps d'un mancuvre (un enfant suffit), sort en tout environ @ fr. 65, élever 
& 40 métres de hauteur une quantité d'eau de 42™e. On dépenserait dons par ce moyen beae- 
coup moins qu'en employant Jes pompes les plus perfect wndes, surtout si Von construisai, 
des appareils trés puissants qui n’exigeraient jamais qu'un seul ouvricr, pour les naneeuvres, 


quél que fat le débit. 
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tement pratiques, parce qu’on peutaisément. trouver dans les combinaisons 
que j’ai indiquées un moyen fort simple de transformer en force continue 
et permanente la force presque instantance due 4 ]’explosion du mélange 

Je ne m’arréte pas a cette question, et je passe a la seconde catégorie des 
machines décrites par le brevet. 


Il, faudrait ici le secours d’une figure pour faire parfaitement comprendre 
le, fonctionnement de ces machines, mais j’espére cependant que méne 


sans cela, ce qui va suivre paraitra suffisamment intelligible. pe 
Je me bornerai du reste encore a citer textuellement le brevet, en retran- 
chant seulement les lettres qui se rapportent aux figures: 


«Nous estimons qu’une machine 4 vapeur quelconque pourra, aprés. 
avoir regu de légéres modifications, devenir apte a étre mue par des explo- 

» La force produite par l’explosion du mélange gazeux étant due a ladzla- 
tation extréme des guz et de la vapeur d'eau résultant dela combustion, les 
machines décrites ci-dessus présentent cet inconvénient, qu’au contact de 
l'eau la vapeur d’abord et les gaz eitsuite se condensent ou se refroidisssent 
rapidement, et que |’effort produit tend a cesser presque instantanément. 

» En faisant détoner le gaz dans des cylindres fermés avec piston, analogues 
& ceux des machines a vapeur, on obtiendra donc de meilleurs résultats, 
et des forces plus grandes et moins instantanées, surtout lorsque aprés un 
certain nombre d’explosions les cylindres se seront échauffés a tel point que - 
la condensation de la vapeur d'eau et le refroidissement du gaz n’auront 
lieu que trés lentement. 

» La planche Ill, fig. 1, représente une machine de ce genre analogue 4 
une machine a vapeur a double effet et & cylindre vertical. . 

» Pour en faire comprendrele fonctionnement, il nous suffira d’expliquer 
le jeu du piston. : : 

_» Ce piston se meut dansun cylindre quiau lieu d’étre a paroi pleine comme 
ceux des machines 4 vapeur, présente dans le haut et dans le bas une série 
d’ouvertures allongées, et dans le milieu de sa hauteur quatre ouvertures 
plus grandes. 

» Autour du cylindre, dans le bas et dans le haut, sont disposés deux an- 
neaux auxquels la machine, au moyen d’une excentrique fixée sur.]’arbre 
du yolant, imprime un mouvement de va-ét-vient circulaire. ens 

-» Ces anneaux sont percés d’ouvertures de mémes dimensions que celles 
du cylindre, de telle sorte que dans leur mouvement de va-et-vient ils 
ferment et dégagent alternativement ces derniéres. 

» Cet effet se produit d’ailleurs en sens inverse, c’est a-dire que Jorsque les 

ouvertures supérieures sont ouvertes celles du bas sont fermées et inver- 
_-»wD'un autre cété, les anneaux (ou tiroirs circulaires) portent deux tubes 
avec robinets communiquant par des tubes en caoutchouc et en cuivre, 
avec un réservoir & gaz dans lequel le gaz, pris d’ab.rd sur les conduits de 
la ville, est refoulé au moyen d’une pompe fonctionnant & la maniére des 
pompes alimentaires et comprimé a une pression déterminée. 

» Les fils d’une pile électrique sont. enfin disposés de telle sorte, que la tige 
du piston porte l'un de ces fils alternativement en contact avec deux autres, 
de maniére a faire passer 4 chaque contact le courant, soit dans le haut, 
soit dans le bas du cylindre. | 

» Ces préliminaires posés, supposons que le piston descende, et que lors- 
qu'il aura dépassé dans sa course le milieu du cylindre, l’anneau (ou tiroir) 
inférieur ferme les ouvertures de la partie. inférieure. Celle-ci sera ainsi 
entiérement close. 

» A ce moment le tuyau a gaz, porté par le tiroir, peut laisser pénétrer 
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dans cette partie du cylindre une quantité de gaz qui pourra étre lée, 
une fois pour toutes, au moyen du robinet d’entrée disposé sur ce Fos, rg 
- » Si dans le gazométre, Je gaz est comprimé 4 une atmosphére, le piston 
jusqu’au milieu de la chambre inférieure, sans que |’intro- 

uction du gaz ait cessé, et pendant ce temps il en sera entré 1s quantité 
nécessaire pour gue le cylindre contienne un mélange d’air et de gaz dans 
les proportions qui serent jugées les plus convenables. : 

» Ce mélange se trouvera d’ailleurs comprimé & une atmosphére, et c’est a 
ce moment, c’est-a-dire lorsque le piston, cessant de descendre, commence a 

rendre un mouvement ascendant sous l’impulsion du volant, que par suite 
ela disposition des fils conducteurs le courant électrique s’établit et que 
Yexplosion a lieu. ere 

» Cette explosion ayant lieu dans un mélange comprimé a deux atmos- 
phéres, la force produite est d’au moins 12 atmosphéres, et c’est sous |’im- 
‘pulsion de cette force que le piston remonte vers le haut du cylindre. 

-  » Pendant que ce mouvement ascendant s’effectue, et au moment convena- 
_ ple, le tiroir inférieur tourne pour dégager les ouvertures du bas du cylin- 

dre, et les résidus de la combustion peuvent s’échapper rapidement et étre 
remplacés par de l’air atmosphérique. 

» Puis tout se passe dans le haut du cylindre comme dans le bas, c’est-a- 
dire que le mélange gazeux s’y introduit et s’y trouve comprimé, et que 
explosion a lieu au moment du renversement de !a course au piston. 

» Le mouvement ainsi établi peut ensuite se maintenir indéfiniment, en 
surveillant seulement les robinets d’introduction du gaz et le gazométre 
dans lequel le gaz doit étre entretenu a une pression un peu supérieure a 
deux atmosphéres. | 

» Le mouvement des anneaux s’obtient comme celui des tirdirs des ma- 
chines 4 vapeur, et il est inutile d’en donner une description spéciale. 

» Un cylindre du genre de celui qne nous venons de décrire pourra, selon 
' nous, se substituer aux cylindres a vapeur dans toutes les machines fixes a 

cylindres verticaux. 

» En en faisant varier les dimensions, on pourra d’ailleurs construire des 
machines de toute force, depuis une petite fraction de cheval jusqu’é plu- 
sieurs centaines de chevaux. | 
_» La construction de ces cylindres 4 gaz sera simplifiée de beaucoup en 
les disposant horizontalement, comme l’indique la figure planche IV. 

» Danscelui qui vient d’étre décrit, les anneaux mobiles sont rendus néces- 
saires pour transformer successivement les espaces dans lesquels se meut Je 
piston en vase clos et en vase ouvert, dans lequel l’air puisse se renouveler 
aisément. 

» Avec un cylindre horizontal il suffira, pour que ce renouvellement s’o- 
cate rapidement, de pratiquer dans le milieu du cylindre, l’une en dessus, 
‘autre en dessous, deux larges ouvertures. — 

» A cause de l’échauffement des gaz, ceux-ci s’écouleront rapidement 
aprés l’explosion par l’ouverture supérieure, tandis que lair froid entrera 
par l’ouverture inférieure. | | 

» A cela prés, le fonctionnement de la machine sera analogue a celui de 
la précédente. 

» Aprés que le piston aura dépassé les ouvertures centrales du cylindre, il 
formera & chaque extrémité, et alternativement, un espace clos dans lequel, 
au moyen d'un tirotr, s’introduira la quantité de gaz nécessaire pour for- 
- Mer un mélange en proportions convenables. Ce mélange sera comprimé 

par le piston méme, puis au moment ot celui-ci revient sur lui-méme, |’ex- 
plosion a lieu et la force produite pousse le piston vers le comipartiment 
opposé du cylindre, ot tout se passe de la méme maniére que dans le pre- 
Mier compartiment, et ainsi de suite. | 

» Le mouvement du tiroir sera obtenu soit au moyen d'une excentrique, 
soit au moyen de leviers & mouvement alternatif, soit au moyen de telle 


> 
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autre disposition qu’on voudra, en, usage pour faire mouvoir les tiroirs des 

» Les forces & utiliser dans les machines qui viennent d’étre décrites se 
prétent, par leur nature méme, 4, des mouvements extrémement, rapides., Les 
_ cylindres horizontaux pourront donc, selon toutes les apparences, 
aux locomotives de toutes destinations; ils pourront d ailleurs, de méme 
que les cylindres verticaux, s'adapter aux machines pour bateaux a 
vapeur. 

Si l’on tient compte de l’espace occupé dans. 1’état actuel par le charge- 
ment de charbon nécessaire aux machines a vapeur et du poids de ce 
chargement, on ne vyerra aucune difficulté 4 avoir sous le méme volume 
et avec un poids beaucoup moindre un approvisionnement. de gaz qui sera 
sutiisant, pourvu qu’on ait soin de l’emporter & l'état de gaz comprimé a 
42 ou 18 atmosphéres, comme le livrent, les compagnies de gaz portatif, » 


A ces passages principaux du brevet, j’ajouterai encore les suivants, que 

je prends en divers endroits du Mémoire, et qui me paraissent présenter 
quelque intérét pour |’objet que j'ai en vue dans ce moment-ci. 
_ Dans toutes les machines décrites, }’al supposé que, pour produire la com- 
bustion du mélange on aura recours une; pile composée de trois.ou quatre 
éléments de Bunzen, dont on fera passer le;courant & travers un, bout de 
lil de platine trés fin, lequel sera immédiatement porté au rouge blanc et 
 enflammera le gaz; mais j’ajoute : | 


« fl est bien entendu que nous ne prétendons pas indiquer ce moyen 
comme le seul applicable 4 notre systéme, et qu’on pourra adopter. tous 
ceux que la sckenee indiquera. 

» Parmi ces derniers, nous mentionnerons d'une maniére particuliére 
Lapparetl de Ruhmkor{f, comme de nature donner un moyen trés aisé d’en- — 
flammer les mélanges gazeux '. » | 


Un mot encore sur la composition des mélanges. 


«Tontes les substances, dit le Mémoire, soit gazeuses, soit liquides, mais 
faciles A reduive en vapeur, qui sont composées d’hydrogéne et de carbone 
vn grandes propertions, sont susceptibles de donner d’excellents mélanges 
‘}étonnants... Je me bornerai a décrire l’appareil dont je ferai usage au 
‘hesoin pour réduire en vapeur les liquides te!s que l’alcool et l’éther, par 
a dans le cas oti on voudrait les employer pour constituer ces mé- 

anges 3, » 3 


1 Jindique en outre, dans cette partie du, brevet, yo moyen, d’enflammer. le, mélange qni 
serait peut-ttre le plus simple dans la pratique, c’est d’avoir recours:A un pelit bee de gaz 
dispozé dans Vintérieur des cylindres, et qui s‘a‘lumerait au moment voulu au moyen d'un 
morcean d’éponge de platine, comme cela a eu lieu dans les briquets 4 gaz. 7 

2 Un autre genre de mélange. an »ajet duqucl une note spaiciale est’ jointe.aa‘ brevet, et 
qui serait en queigue sorte le mélange gazeux par excellence, esti te suivant: 

Qir’on suppose une cloche fermée, portant a sa partie supéricure un cylindre qui péndtre & 
Vintéricur jsque vers le bas de la cloche ; 

Qu’or rem lisse erttitrement la cloche d'eau acidulée, et qu’on fasse aboutir a Vintérieur, au 
moven de deux fils de platine, les piles d’une puissante pile; 

ll se dans la cloche de I’hydrogéae et de Voxygdne:qui viendront s’aecumuler a ta 
partie supéricure, et formeront. un mélange en: proportions: patfaitement oonvenables pour 
reconstituer de et disparaitre entierement lorsqu’oa fera passer dans Vintérieun 
¢lincelle électrique. En, continuant, ainsi & décomposer et recomposer une certaine quaniité 
d'eau, le liquide contenu dans la cleche fermée sera d’abord. refoulé et. remontera dans. le 
cylindre central, puis reviendra 4 sa hauteur primitive, et. ainsi de suite. Or, Peau, sous un 
volume déterminé, contien! 620 volumes environ d’oxygene,, et 1,240 volumes d’hydrogéne, 
soit £,860 volumes du mélange gazeux. Oa comprend donc avee quelle fureel’eau remontera 
dang lecylindre, et pourra pousserdevant elle um piston, cts, 


\, 
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_ «il suffit d’une trés petite proportion de ces vapeurs pour former avec 
Yair des mélanges trés détonnants, et on pourra peut-étre ainsi, malgré le 
prix des liquides, avoir des mélanges trés économiques, etc. 


» Tous les liquides analogues a l’éther et a l’alcool, eu bien jouissant des 
méme propriétés et se volatilisant, comme eux, 4 une faible température, 
pourront étre utilisés par ce procédé. 

» Quant ianx substances solides, telles que.la poudre & canon ordinaire et 
les puudres fulminantes, elles exigeront, pour charger les cylindres, des dis- 


tba yoy ih des précautions particuliéres qui devront motiver, s’il y a lieu, 
es descriptions spéciates. » 

Me voici maintenant, en mesure d’arriver a la conclusion par la- 
quelle je désirerais terminer cette seconde partie de mon travail. 
— Qu’on veuille bien Jire attentivement les divers passages que J 
viens de transcrire, et il en résultera, aussi clairement que possibie, 
que le systéme faisant l'objet du brevet consiste : 


4° A faire usage, pour construire des machines motrices, de la force pro- 
- duite par la combustion d’un mélange de gaz hydrogéne bicarboné et d’air 
atmosphérique ; 
2° A prendre ce gaz sur les conduits des villes, de maniére a avoir ainsi 
une sorte de forve motrice courante ; 
3° A disposer des machines 4 gaz d’une maniére en tout sembiable aux 
machines a. vapeur 4 double effet et sans.condensation ; 
4° A introduire le gaz dans les cylindres au moyen de divers syst#mes de 
tiroirs fonctionnant d’une maniére analogue a ceux des machines & vapeur; 
5° A enflammer le mélange gazeux lorsqu’il est introduit dans le cylindre, 
‘au moyen de I’électricité, soit en faisant rougir un fil de platine, soit en 
appliquant l’appareil de Ruhmkorff ; 
6°.A laisser dégager le plus rapidement possible, par le jeu des tiroirs, les 
résidus gazeux restant dans les cylindres aprés la combustion. 


N’y a-t-il pas 14 similitude complete, absolue, entre ce systéme et 
celui qu’on a suivi pour l’exécution de la machine de Ja rue Rousselet ? 

J’ai lu, pour ma part, trés altentivement le brevet de M. Lenoir; 
j'ai regardé trés scrupuleusement foctionner les machines, et je n'ai 
réussi, je l’'avoue, a rien découvrir dans tout cela qui ne fat prévu et 
décrit par le brevet que j’ai analysé tout a l'heure ‘. 

C’est.Ja ce qui m’a fait attendre si patiemment, pendant prés d'une 
année, sans élever la moindre réclamation, confiant dans mon droit et 
bien convaineu que, -lorsque le moment en serait venu, je ne pouvais 
manquer de trouver pour cela des juges a Paris. 
~ Les premiers juges auxquels je m’adresse sont les lecteurs de la 


4. Une différence existe cependant sur un point d’une certaine importance, c’est que, dans 
fes machines qui viennent d’étre décrites, le mélange se trouve comprimé avant d’étre en- 
flammé, tandis que, dans la machine Lenoir, les gaz s introduisent en quelque sorte 
pération du piston, et doivent étre, par conséquent dilalés, avant le end de la 


lectrique, disposition essentielloment vicieuse et des plus défavorables production de 


| 
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Presse scientifique des deux mondes. J’ai donné mes preuves, c'est a 
eux de conclure. 
Quant aux constructeurs qui pourraient étre tentés d’essayer, en se 
maintenant dans les conditions qui seules doivent étre considérées 
comme raisonnables, de construire des moteurs 4 gaz, ils demeureront 
convaincus, sans doute, que |’existence de la machine de la rue Rous- 
selet ne saurait, dans aucun cas, les empécher, d’autres brevets en 


main, d’exécuter des machines semblables, dont les organes n’au- 


raient peut-¢tre pas exactement les mémes dimensions, mais dont le 
fonctionnement général serait identiquement le méme '. aC 
DEGRAND, 


Inginieur des ponts et chaussécx. 


RECHERCHES NOUVELLES 


CONSTITUTION PHYSIQUE DES 


MASSE ET DENSITE. Laplace déduit une limite supérieure de la masse de Ja co-— 
méte de Lexell des perturbations réciproques de cet astre et de la Terre. —. 
Calcul des masses cométaires, basé sur certains phénomenes d’optique, par 
M. Babinet. — La masse d’une cométe tirée d’une équation générale des sur- 
faces de niveau des couches atmosphériques cométaires, par MM. Roche et Faye. 
— CHALEUR ET LUMIERE. La lumiére des cométes est en partie polarisée, d’ou 
il suit qu’elle provient de la réflexion des rayons solaires; expériences d’A- 
rago, de MM. Liais, Ronzoni, Poey, Chacornac, 


Masse et densité des cométes. — Dans la rapide esquisse que nous ve- 
nons de faire des hypothéses anciennes et modernes sur la nature des 
cométes, on a pu remarquer que la confusion entre les éléments as- 
tronomiques et les caractéres spécialement physiques de ces astres a 
été pour ainsi dire complete dans |’antiquité. La distinction s'est faite 
insensiblement, au fur et 4 mesure des progrés de la vraie méthode : 
dés le seizitme siécle, les conjectures pythagoriciennes sur les réels 


1 Voir la Presse scientifique des deux mondes, tome 1, n°.44, livraison du 16 décem- 


bre 1860. 

2 Dans une addition jointe & inon brevet en date du 25 mai 1839, j’ai surtout développé 
les applications des machines & action directe sur la surface d’un liquide; mais la descrip- 
tion des wachines 4 double effet ne s’en trouve pas moins vice le brevet principal, et cette 


addition n’y saurait rien changer au point de vue de l’antériorité, 


| 
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mouvements des cométes passent du domaine de |’hypothése dans ce- 
lui des faits observés; acquis 41a science !. 
_- Alors, grace 4 des observations positives, les orbites cométaires sont 
de mieux en mieux définies, et, aprés une série Ge tatonnements, cal- 
culées 2. Le probléme de mécanique céleste, relatif aux mouvements 
et aux périodes des cométes, se trouvant ainsi résolu, au moins dans 
sa donnée fondamentale, on peut aborder le probléme, non moins in- 
téressant, de la constitution physique de ces corps célestes, d’aspects 
Si donc nous avons jusqu’ici confondu dans une étude simultanée 
les ébauches de solutions et les solutions complétes de ces deux pro- | 
blémes, c’est volontairement que nous |’avons fait. Nous avons voulu, ~ 
de cette facon, faire saisir la filiation qui relie les idées anciennes aux 
idées modernes, et ces derniéres, formulées par les astronomes du der- 
nier siécle, aux recherches des astronomes contemporains. 

Il ne serait peut-étre pas hors de propos, a cette occasion, de faire 
remarquer |’énorme différence qui existe, au point de vue des progrés- 
de la science, entre des idées vagues, imaginées @ priori, combinées et 
_ émises en dehors des conditions logiques qui, seules, peuvent en légi- 

timer l’adoption, et les mémes idées, vraies comme les premiéres, 
mais appuyées soit sur les observations et les faits, soit sur le raison- 

L’école pythagoricienne entrevoit la véritable nature des coméetes, et 
cependant, en dépit des ouvrages qui perpétuent sa tradition, les hy- 
pothéses les plus fausses, les plus absurdes subsistent jusqu’a la re- 
naissance. N’est-il pas clair qu’une bonne collection de faits, bien ob - 
seryés, eit été plus profitable a l’astronomie cométaire? 

Mais revenons a notre étude. 


Quand on parle de la constitution physique d'un corps céleste, on a 


1 « Kepler, trompé par l’idée que ces cométes ne reviennent pas, leur donne 

un mouvement en ligne droite. Hévélius adopte cette pose: mais il recon- 
nait ensuite une légére courbure autour du soleil, et il suppose que la courbe 
décrite est une parabole, sans dire ot est le foyer. Deerfel fait voir en 1681 que 
la cométe de 1680 a décrit une parabole dont le soleil occupe le foyer, et il at- 
tribue une orbite semblable 4 toutes les cométes. Enfin Newton fait connaiire, 
en 1687, la cause du mouvement parabolique, qu’on a depuis appliqué a toutes 
les cométes. Il restait encore beaucoup a faire pour cette théorie et pour le cal- 
cul des orbites paraboliques. Les travaux des astronomes et des géométres sur 
les nombreuses cométes qui ont paru pendant le dix-huitiéme siécle, et parti- 
culiérement sur celle de 1759, dont Halley avait annoncé le retour, ont fourni 
la solution de presque toutes les questions relatives au mouvement de ces as- 
tres, et confirmé la théorie qui prit naissance vers 1680. » (Mathieu, Préface de 
l’Histoire de l’Astronomie du dix-huitiéme siécle, par Delambre 1827.) 
2 Ces tatonnements sont longs et pénibles. Newton a donné la premiére mé- 
thode pour calculer la parabole d’une cométe. Halley et Bradley n’éclaircissent 
guére ce probléme obscur et difficile : ils n’ont rien dit de la maniére dont ils 
effectuaient leurs calculs et leurs corrections successives. Lacaille a le premier 
rendu le probléme intelligible. (Delambre, Histoire de l’Astronomie du diz-hui- 
tiéme siécle, passim. 


Tome ler, — 16 janvier 1861. 9 
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—évidemment en vue !’ensemble des propriétés. de ce corps qui semblent 
plus ou moins indépendantes des éléments purement astronomicues, 
sans nier pour cela qu'il puisse y avoir, entre certaineside ces propaic- 
tés ef ces éléments, des rapports nécessaives. 

Les éléments astronomiques, comme on sait, sont relatifs au mouve- 
ment de |’astre, 4 la nature et aux dimensions de sa trajectoire, & la 
position qu'il doit occuper sur cette ligne 4 un instant donné, aux per- 
- turbations enfin que ce mouvement peut subir par suite des actions et: 
réactions mutuelles des autres corps célestes, du soleil et des et . 
par exemple. 

Or, les travaux des astronomes modernes ont assimilé, comme nous. 
venons de le dire, les cométes aux autres astres du systéme solaire, en 
ce qui regarde les lois de leurs mouvements. Des observations multi- 
pliées ont confirmé l’exactitude de cette assimilation , et si le calcul 
des éléments cométaires n’offre pas Ja méme précision que celu: des 
orbites des planétes, cela tient — il est aisé de le comprendre — dila 
portion restreinte de leurs trajeetoires, que la vue peut atteindre a: 
aide des instruments d’optique, et par suite ala presqu’identité de ces 
arcs avec des arcs de rarement avec des arcs 

bole. 

ILn’en est. pas moins vrai que le nombre des cométes a éléments 
elliptiques calculés s'est notablement accru depuis la seconde moitié: 
du, dix-huitiéme siécle, et que notre systeme s'est, définitivement en- 
tichi d’un certain nombre de.cométes périodiques dont les retours ont. 
été constatés. Sous ce rapport, les progrés de l’astronomie cométaire 
sont évidents. En est-il. de méme.au point de vue de Ja eonstitution — 
physique? C’est ce que nous nous proposons maintenant d’ examiner. 

En passant en revue les recherches contemporaines sur ce point dé- 
— licat de la science, il nous a semblé qu'on pourrait ranger sous: trois 

catégories différentes les éléments relatifs a cette constitution 
 gique. 
io premier liew se présente le probleme de la: d6termination den 
masses des cométes, de leur poids, de leur densité; c’est le caractore 
physique semble rattaché aux éléments astronomiques par le Hen 
le plus intime, soit parce que la masse influe directement sur Ja gran 
deur des perturbations mutuelles,' soit’ parce que, en vertu de la ré- 
sistance du: milieu qu'on, suppose-remplir les espaces célestes, le mou- 
vement d’une comeéte sera d’ bar vente 
que-sa masse sera plusefaible. 

corrélation paratt assez intime, surtout; si l'on considére que le foyer 
des, mouvements, cométaires est le. soleil,. c’est-a-dire. la. source lumi- 
neusé et ealorifique-de tout’ le'systéme. Par l’examen de gertaines. 
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propriétés des rayons lumineux, émanés de ces asines, on peut se ren- 
seigner sur l’origine de: leur Jumiére, savoir si elle nous vient, par 
réflexion, du soleil, ou sida des est par 
Jumineuse. 

‘Enfin, ja nature de Causes des a’ 
clat et de forme qu'on observe aux différentes périodes du mouvement, 
la question de savoir si les noyaux sont diaphanes ou Opaques, solides 


Ou gazeux, Si les queues sont engendrées par une ferce d'une nature © 


spéciale, résidant, par exemple, dans le soleil, ou si elles sont dues 
aun cas particulier de gravitation, déterminé par la raréfaction de la 


matiére cométaire : tous ces problémes forment la troisiéme et sans 


doute la plus importante des séries que nous nous sommes proposés de 
passer en revue. | 
_ C’est. dans l’ordre méme, dont nous venons d’établir les divisions, 
que nous allons procéder a cette étude, si intéressante par son 
objet. 
Tant que les hypotheses sur la masse des cométes sont restées a 
état de simples conjectures, de probabilités tirées de leur aspect 
_ particulier et de la similitude de leurs mouvements avec les mouve- 
aments planétaires, on ne s‘est pas fait faute de donner 4 cette masse 


valeurs comparables a celles des masses des planétes elles-mémes. 


Ainsi, lorsque Lambert, dans ses Lettwes cosmologiques, essaie.de prou- 
ver que la terre n’a‘rien 4 craindre de la rencontre d'une cométe, 
n'est pas sur da faiblesse.de:la.masse de celle-ci qu'il appuie ses 
-Taisonnements, mais sur des arguments empruntés aux causes fi- 
nales 

«Quand. on considare le mouvement de, cos astres, dit-il, et que 
l’on réfléchit sur Jes lois.de la pesantenr, un s'apercoit sans peine que 
leur approche de la terre pourrait y causer les événements les plus 
sinistres, yTamener le déluge universe! ou la faire périr dans un 
déluge de feu, la ‘briser en menue poussiére, ou du moins Ja détourner 


, deson orbite, luienlever sa lune, qui pis est, l'enlever elle-méme, 


l’emporter au-dela des régions te Saturme, et nous faire souffrir un 


hiver de ‘plusieurs siécles, auquel ni les hommes ‘™m les animaux ne 


seraicnt capables.de résister.» 

« Cependant, ajoute-t-i1, bien des raisons doivent nous rassurer 
contre-ces événements..S‘ils sont possibles, ils ne sont nullement pro- 
‘bables. La méme ‘main qui ‘a projeté tes‘sphéres célestes dans l’espace 
leur a sas doute tracé Jeur chemin, et ne Jes laisse Point errer au 
de se troubler on 

“ainsi, ‘dans les idées:de ce grand les. «masses cométaire 


‘Monde, publié par M. Mérian. Pages et ‘Berlin, $784 
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étaient au moins du méme ordre que celles des planétes. Telle était 
‘aussi l’opinion de Maupertuis : « Leur grosseur, dit-il 1, surpasse celle 
de plusieurs planétes; la matiére qui les forme a la méme solidité ; elles 
pourraient méme, comme les planétes, avoir leurs habitants. » 

- Cette opinion exagérée, sur la masse des cométes, fut définitivement 
abandonnée, lorsque Burckhardt eut appliqué l’analyse a la recherche 
de l’orbite de Ja cométe de Lexell. Il calcula les perturbations qu'elle 
avait di éprouver en passant dans le voisinage de la terre; puis, em- 
ployant les formules données par Laplace, dans le tome lV de la Méca- 
nique céleste, pour le cas particulier ou la comete passe trés pres de la 
planéte perturbatrice, il prouva « que la cométe de 1770 avait depuis 
longtemps cessé d’étre visible, avant d’entrer dans la sphére d'activité 
de Jupiter; qu’a l’instant de la sortie, son ellipse était considérablement 
changée; que la distance du périhélie était plus que triple de la dis- 
tance de la terre au soleil, et qu’ainsi la cométe ne sera plus visible, 
4 moins qu'elle n’éprouve de nouvelles altérations qui la rapprochent 
du soleil?. » 

Mais si l’action perturbatrice de Ja terre a été assez forte pour dimi- 
nuer de deux jours, suivant Laplace, le temps de la révolution de la 
cométe; si l’action de Jupiter l’a éloignée du soleil, au point de la 
rendre désormais invisible, la réaction de la masse cométaire sur ces — 
deux planétes a été, au contraire, tout 4 fait insensible. Cette masse, 
n’etit-elle été que ,+, de celle de la terre, elle eit changé la durée de 
lannée d’environ 3 secondes, tandis que l’observation n’a pu méme 
constater une altération d'une seconde. : 
En outre, le systéme des satellites de Jupiter n’a pas été troublé par 

le passage de la cométe de 1770 au travers de leurs orbites : les temps 
des éclipses ont continué a s’accorder avec les Tables, 


' 4QEuvres de Maupertuis, Lettre sur la Cométe, p. 189. Dresde, 4752. 
_ % Delambre, Progrés des Sciences mathématiques, depuis 1789, p. 140. | 

$ « Si l’on suppose la masse de la cométe {celle de 1770) égale & la masse de 
Ja terre, on trouve pour l’augmentation de l’année sidérale 


oT’ = Oj 11612. 


Nous sommes bien certains, par toutes les observations, et surtout par les nom- 
breuses comparaisons des observations de Maskeline, que Delambre vient de 
faire pour construire ses tables du soleil, que la cométe de.1770 u’a pas altéré 
de 9,8, Yaunée sidérale; ainsi nous pouvons étre sirs que sa masse n’est 

» résulte des calculs du précédent, que cette cométe a traversé le 
systéme entier des satellites de Jupiter, et cependant elle ne parait pas y avoir 
causé la plus légére altération. re | ; 
-» Non-seulement les cométes ne troublent point sensiblement, par leurs attrac- 
tions, les niouvements des planétes et des satellites; mais si dans l’immensité 
des siécles écoulés, d’elles ont renconiré ces corps, comme cela 
est tres vraisemblable, il ne poms s que leur choc ait eu sur ces monve- 
ments une grande influence. Il est difficile de ne pas admettre que les orbes des 
. planétes et des satellites ont été presque circulaires dés leur origine, et que leur 
petite ollipticité, ainsi que la commune direction des mouvements d’Gceident 
en Orient, dépendent des circonstances primitives du systtme planétaire. L’ac- 
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Mais est-1l parfaitement légitime de conclure du particulier au gé- 
néral ; est-il permis d’arguer, de l’extréme petitesse d’une masse co- 
métaire, en faveur de l’opinion qui fait, de toutes les masses des co- 
métes, des quantités insensibles en comparaison de celles des planétes? 
Nous ne le pensons pas. 

- Sir John Herschell, toutefvis, est 4 cet égard si affirmatif, qu'il va 
jusqu’a réduire 4 quelques livres, a quelques onces, le poids des ap- 
pendices cométaires. Mais la queue, dans la plupart des cométes, ne 
semble former qu’une faible partie de la masse totale. C’est de la 
masse du noyau qu’il importerait de donner approximativement la 
valeur. | 

Or, on sait que les noyaux des cométes sont de grosseur et d’appa- 
rence extrémement diverses, tandis qu’ils sont 4 peu prés nuls chez 
un certain nombre de ces astres, que chez-d’autres ils sont diaphanes ; 
il en est dont l’éclat est si brillant qu’il égale celui des planétes, ce 
qui, suivant Arago, laisse supposer que ces noyaux sont probablement 
solides et opaques. | 

A ce propos, nous ne pouvons nous empécher de revenir sur l’obser- 
vation que nous avons déja faite une fois, et qui trouve ici sa place 
naturelle : comment, en effet, ne pas relever, chez la plupart de ceux 
qui ont émis des conjectures sur la constitution physique des cométes, 
un défaut de méthode qui rend leurs conclusions, non pas toujours er- 
ronées, si ]’on veut, mais 4 coup sir inacceptables dans leur géné- 
yalité? [ls étudient une cométe ou au plus quelques cométes; ils cher- 
chent a expliquer les phénoménes particuliers, que l’observation a 
enregistrés, par une hypothése que le calcul puisse vérifier , et en 
déduisent toute une théorie de la constitution physique des cométes. 
Or, 8 supposer qu'il n’y ait 4 reprendre aucun vice de construction 
dans ces sortes de travaux, 4 supposer que la conception a laquelle on 
arrive ainsi, soit, sinon tout a fait exacte, du moins pourvue d’un 

degré suffisant de probabilité, est-on bien fondé 4 la donner comme 


une conception générale, susceptible d’embrasser tous les cas particu- 
liers? Non, sans doute. | 


tiou des cométes et leur choc n’ont point changé ces phénoménes, et 
si l’une de celles qui ont rencontré la lune, un Fatellite de eat ion 
une masse égale a celle de la lune, il n’est pas douteux qu’elle eft pu ren- 
dre leurs orbes trés excentriques. L’astronomie nous offre encore deux autres 
phénoménes trés remarquables, qui paraissent dater de l’origine du systéme pla- 
nétaire, et qu'un choc assez peu considérable aurait fait disparaitre : je veux 
rler de l’égalité des mouvements de rotation de la lune, et de la libration des 
rois premiers satellites de Jupiter. Il est aisé de voir, par les formules exposées 
dans le cinquiéme livre et dans le précédent, que le choc d’une cométe dont la 
masse he serait ann milligme de celle de la lune, suffirait pour. donner des va- 
leurs trés sensibles a la libration réelle de la lune et & celle des satellites. Nous 
devons donc sur des et les astronomes n’ont 

aucune raison de craindre qu’elle puisse nuire a l’exactitude des tabi 
miques. » (Mécanique edleste, t. IV, p. 256.) | 


| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


mais cette circon ne'tientelle pas a l’extréme 


RS. SUR. AA, CONSEITUTION, PUYSIOUE DES COMBTES, 


‘Que manqueytal done, la dégitimisg de: Semabiabies: hy pothdses? Wn: 
seul earactére, bien simple, mais bien important, c'est, que -tous Jes, 


faits sup lesquels.la théoriea été basée, construite, soient des fails 


génésaux et constants, appartenant, sans exception, 4 :toutes.les comée- 


tes, 4 toutes celles du moins qu’on a observées, jusque-ta. Qr, ces 


astras pacsentent ilesidiversités.d’aspect, de forme, de.dJumidre si con- 
sidérables,.qu’on, peut, bien rarement -concluse de, liantre. Que 


commence-t-on préalablememt par les grouper suivant leuss ressem- 


blances, par les:classifier suivant Jeurs apparentes différences sptei- 
fiques? oonsquium travailde ce genre, serait suffisamment complet, i 
deviendrait possible, en prenant en particulier chacun des grawpes, 
physiques. - 

Ge avoir: édifié de ate les dhbories 
des divers.genres de cometes quion pownrait, les companer les. unes. 
aux autnes, examiner les points communs, déterminer les 
en déduire enfin une théorie générale de la constitution,cométaire.: 

es. regles de la méthode ne sont pas nouvelles, et cependant on a 
pu.voir etil’on verna hientét encore que, faute de les, avoir observes, 
plas savant a fait fausse-route, en domnant.a des conclusions qu 
peuvent ¢tre justes une généralité qu’elles ne peuvent-avoir. ine 

arrivons, aux travaux modernes dont l'objet a 466 de déterminer 
une limite dela valeur-des massescométaires. Qn vient de voir qu'une 


et des icomeies, 
Un, second mode de, oes: masses. ry déduit, par Be 


-binet, de béclat. lumineux et ides dimensions de deux cométes,: lune 


est la coeméte & courte anire la grande. 
du Taurean, 4625... 
un coup ei sur mentation de académi- 
les étoiles de dixiéme, de onziéme grandeur, et méme.au-dessous, ont 
été vues au travers de la partie centrale des cométes, sans déperdition 
sensible de leur éclat..» M. Babinet .prend pour exemple la cométe 


7 ‘qu, 6n 4828, avait Tapparence ‘dune masse -arrondie, sans 


noyan distinct, et denviron ‘500,000 kilometres, de .diamétre. Struve 
avait vu, au travers de ‘la ‘partie centrale, ‘et 


sensible éclat, une étoile.de meme 


. Nous trouvons, dans les ‘Comptes renrlus de das ‘une 
tion de: M. Faye-qui semble en contradiction'avec le fait:avancé or Babinet ; 
ct des 
qquiiob- 


métes? Voiei le passage dont nous voulone parler: « 


RUCHERCHHS SOR LA CONITTOTION PHYSIC comers 
S'appuyant,aiors. sur. ce, fait d’optiqne, que. Vintensité rideau 
Jumineux, dont ’interposition devant une lumiére donnée ne Vdltére 
d'une manitre’sensibie, n’est' pas ly soixantiéme’ partie de*cétte 
dermiére, if én’ conclut qu'il etit’ fallu renid¥e ta lumiére de eométe 
soixante fois plus lumineuse; pour qu’étle arrivat faire disparatire 
l’étoile par la supériorité de son éclat. : 
Comparant enfin cet éclat ¥ Villuminatibn de l’atmosphére par la 
pleine lune, qui fait disparaitre toutes les étoiles au-dessous de la qua- 
triéme grandeur, et. cette illumination méme a celle du plein soleil 
qui, d’aprés Wollaston, est huit cent mille fois-supérieure ;. tenant en- 
fincompte de épaisseur'de la cométe, M. Babinet arrive conchute : 
« Que: la:substance d'une: cométe: ne: pourrait étre évaluée: en densité 
a une quantité aussi élevée que celle de |l’atmosphére, dimitiués par 
l'énorme !diviseur quarante-cing millions:de milliards. 
Aice-compte, la: cométe de: Encke ne péserait guére que4/,200,000 kil. 
_ he-choo diune:substance: si peu: compacte serait: tout fait nul, et 
pourrait: péneétrer aucune parcelle, méme: dams. Jes parties: les 
plus dilatées de notre extréme atmosphére:.. lia: substance ‘des’ come- 


tes est donc une de: matidre trés' isolés -et sans 
néaotion 


Nous voila bien loin de Whiston et Maupertuis 

_, Mais ce n'est pas tout. Dans une seconde note sur le méme sujet’, 
M. Babinet. aborde d’une. autre facon le probleme de la masse et de la 
densité des cométes,.en s’appuyant toutefois encore sur des faits d’op- 
tique. [1 part de ce fait que la. quatrieme cométe de 1825, dite grande 
comete du Taureau, passant devant une étoile de cinguiéme SranGeN 
n’altéra.pas son éclat d'une maniére sensible. 
~ Tren conclut que cette étoile n’avait pas perdu. une demi-grandeur, 
a-dire le cinquiéme de sa lumiére, qu'elle conservait au moins 


less de son é¢lat:primitif. Or, cette: lumiére’ avait traversé une couche 


de 8)0d0 Kilometres environ, était mille fois plus 
grande que l’épaisseur deja couche atmosphérique lerrestre, supposée 
_réduite 4 la’densité de lair a la surface de la terre. Et comme on 
admet que’la‘lumivre, dans son trajet, méme perpendiculaire, au tia- 
vers de l’atmosphere terrestre, perd’an dela du quart de son intensité, — 
en resulte que l'étoile aurait dd étre réduite a une fraction marquée 


serva én 1828) la cométe: noyau de’ cet astre était comparable & une 
étoile de: sixiéme grandeur; 4 une autre apparition, il brillait comme une étoile 
de quatriéme grandeur. ». Et M. Faye ajoute plus loin : « La densité relative du 
noyat:‘de: la cométe: @Encke dbit' étre' assez’ notable,’ puisqu’il peut briller & 
comme une, étoile de quatriéme grandeur. » (Comptes rendus, t. xevit, 


Pp. 
1 Comptes rendus: de des’ sdiences; t. xtiv, p. 885°et' suiv. 


| 
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1000 
par : _ de sa lumiére, si la densité de la substance cométaire éga- 
lait celle de l’air. A quelle densité faut-il donc réduire cette substance, 
pour que |’étoile ne perde que le cinquiéme de l’éclat de sa 
C’est ce qu’ on déduit de l’équation fort omar 


ou la densité cherchée. 
En effectuant les calculs, on arrive 4 une fraction ayant l'unité pour 
numérateur, et pour dénominateur un nombre a a lunité sui- 
_ vie de 125 zéros. 

-« Lorsque M. Herschell, dans son dernier ouvrage sur abtronéenté, 
ajoute M. Babinet, avait parlé de quelques onces pour la masse de la 
queue d’une cométe, il avait trouvé 4 peu prés autant d'incrédules 
que de lecteurs. Cependant, son évaluation est bien exagérée en com- 
paraison de la détermination qui précéde. yo 

Nous ne voulons pas rechercher si les calculs auxquels condininent 
ces ingénieuses méthodes sont basées sur des points hors de toute 
contestation, si les mesures de Wollaston sur les intensités compara- . 


XK 


tives des illuminations lunaire et solaire sont ou non exagérées, si 


Yillumination atmosphérique, produite par les lumiéres réunies de — 
toutes les étoiles, en diminuant de quantités égales les intensités lumi- 
neuses, fort inégales, d'une cométe et d’une étoile, n’altére point par — 
cela méme leur rapport, si la densité est bien proportionnelle a l’éclat 
lumineux, si la substance enfin dont les cométes sont formées est assi- 
milable a celle des gaz que nous connaissons, du moins quant a leurs 
propriétés optiques respectives. 

Admettant donc que les mesures de M. Babinet sont 4l’abri de toute 
sbjection, qu’en faudrait-il conclure? Que telle est, en effet, la faiblesse 
des masses de la cométe d’Encke, de celle du Taureau et de toutes 
_ celles qui, ne présentant pas de noyau, ne sont pas douées d'une in- 
tensité lumineuse de beaucoup supérieure a celle de ces deux astres. 
Mais serait-il légitime d’étendre cette conclusion a toutes les cométes 
en général? Nous ne le pensons pas. 

En effet, quelle est la base de l’argumentation que nous avons rap- 
portée? C’est l’extréme faiblesse de l’intensité lumineuse de la 
substance cométaire, comparée a l’illumination de l’air atmosphérique 
par le plein soleil, faiblesse démontrée par le fait de la visibilité d’une 
étoile de onziéme ou de cinquiéme grandeur, dont l’éclat n’est pas 
-_ diminué par le passage de leur lumiére 4a travers des épaisseurs de 
8,000 kilométres d’une part, de 500,000 kilométres d’autre part. 


| 
i 
| 
| 
| _ | 
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- Les mémes raisonnements ne peuvent donc s’appliquer aux cométes 
dont I’éclat surpasse l’éclat méme de l’atmosphére : or, ces derni¢res 
sont encore assez nombreuses; comme le prouvent faits qui sui- 
| vent. 

~ La cométe de l’année 43 avant notre ére se voyait de jour, a l’eil 
nu. Il en fut de méme de celles des années 1532, 1577 et 1648. Si l’on 
en croit les récits du temps, celle de l’an 1006 possédait une clarté 
égale au quart de celle de la lune; celle de 1402 était si brillante que 
la lumiére solaire, en plein midi, n ‘empéchait de voir ni le noyau ni 
la queue. 

Taxera-t-on d’exagération les récits anciens? Qu’on se reporte alors 
ala cométe de 1744, ou de Cheseaux, dont l’éclat dépassait celui de 
Sirius; qu'on parcoure dans |’Astronomte populaire d'Arago les détails 
d’observation relatifs 4 la cométe de 1843. - 

« La cométe, apercue d’abord par des curieux en plein soleil (4 Bo- 
Jogne et 4 Parme), et considérée comme un météore, était, a l'heure de 
midi, d’aprés une observation de M. Amici fils, de 41° 23’ a l’est du 
centre du soleil. M. Amici dit seulement que l'astre était fumeux vers | 
lest. Les observateurs de Parme assurent qu’en se placant derriére un 
_ pan de mur cachant le soleil, on voyait une queue de 4 4 5 degrés de 

long‘. » 

A Mexico, aux mines de Guadalu pey el, elle fut également vue 
en plein jour, prés du soleil, comme une étoile de premiére grandeur. 
I] en fut de méme 4 Portland, dans |’Amérique du Nord. 

Est-il possible, nous le demandons, d’assimiler un éclat pareil a la 
faible nébulosité que présente la cométe 4 courte période? Et, dés 
lors, la masse de Ja cométe de 1843, comme Celle des cométes que 
nous venons de citer, sont-elles, en vertu méme du raisonnement de 
M. Babinet, du méme degré de grandeur que les masses des cométes 
d’Encke et de 1825? | 

La cinquiéme cométe de 1857 parut assez brillante, le8 septembre, 
pour que le clair de lune ne génat en rien l’observation. 

Des faits plus récents prouvent, ce nous semble, combien il faut se 
garder de tirer des conséquences trop promptes des phénoménes d'op- | 
tique que les cométes offrent a l’observation. D'aprés une communi- 
cation adressée par le P. Secchi aux’ Astronomische Nachrichten, 
M. Camorri, de lObservatoire de Rome, fut témoin d'un fait asset 
curieux : 

Le 25 Juin, dit-il, aspect de la de Marguerit était cel 


* Tome il, p. 348 et 349. Elle a été vue également par Bowring, comme un pe- 
tit nuage blanc & Chihuahua, de 9 h. du matin au coucher du soleil. La P's 
miére cométe de 1847 a été visible, 4 Londres, dans le voisinage du solei 
moment du périhélie. (Humboldt, Connnee.) 


i 

| 

| 

| 

| 
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dup éventail diffys, dont des deux branches .extrémes .comprenaient 
un, intervalle obscur, Le 27, 4a queue traversée par une étoile de 
septiome grandeur, qui parut mal. terminde et moins bnillante derriawe 
la partie obscure que derriére la partie lumineuse de l’éventail1.» ...., 

a-t-il pas, dans.ce phénomeéne, quelque chose qui. 
ane, déveleppées par le,célébre académicien?, ,semble, ; ici, 
que de la cométe ajoute a,celui de l’étoile au lieu de Jéteindre,;, 
moins qu’mpe substance obscure, remplissant l'intervalle compris. 

entre les.deux branches de l’éventail, ait intercepté ou du meins yoilé 
la lumiére de !’étoile. Dans l'une et l'autre hypothése, il y a entre,ce 
phénomeéne.et ceux des cométes citées par M. Babinet, une sorte d’in- 
compatibilité qui défend de conclure de la densité des ernlere a % 
densité de la cométe de Marguerit. 

Ajoutons qu'il n’y a rien la qui doive étonner. Pourgnol les. masses 
et les densités des cométes n’offriraient-elles pas des diversilés aussi 
grandes que les autres éléments de leur constitution physique? . 
, «De quel ordre de grandeur, dit M. Faye, est la masse des cométes? 
 Sur.ce point, les renseignements ont manqué presque totalement jus- 
qu’ici. Laplace a conclu, pour la cométe de Lexell, que sa masse de- 
yait étre inférieure a la 5,000° partie de celle de la terre. Sir. J. Hers- 
chell se demande, au contraire, si la matiére qui constitue les queues 
gigantesques de ces astres, ne se réduirait pas a quelques livres 
ou.méme a quelques onces. M. Babinet a exprimé une idée analogue. 
en disant que les cométes sont des riens visibles, Entire ces deux. 
tnémes, l'esprit reste dans un vague complet?.» 

Pourquoi ces deux extrémes, et tous les intermédiaires 
ne seraient-ils pas également vrais? Nous ne voyons pas, quant 4 
Haus, dimpossibilité legique 4 la,coexistence de cette diversité. ll. est 
yaai que la science ne. peut se contenter de simples. apArCUR elle est, 
et elle a le droit d’étre plus exigeante. 

Passons donc 4 un troisiéme ordre d'idées, duquel M. Faye, lui- 
méme, a cherché récemment a déduire une masse cométaire, celle.de 
la coméete de Donati..La formule analytique, qui a servi.a cette déduc- 
tien, est due.a M. Roche, professeur Faculté de Montpellier, 

Nous aurons bientot Yoocasion de. revenir sur les recherches de.ce- 
géometre, dont les travaux se trouvent.liés a toute une théorie nau- 
velle dela, constitution cométaire. Mais. 1a méthede employée pour la 
détermination de la masse des cométes offre par elle-méme assez 4’in- 
pour, que nous croyions devoir anticiper, en, citand le passage, ou 
M. succinctement cette méthode. 


ra ce fait dans Rewue Astronomie, insérée au numére 
cembre de la Presse scientifique des mondes. 
ptes rendus de VAcadémie des sciences, t. 836- 


| 
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| 
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| 


RECHERCHES SUR LA CONSTITUTION PHYSIQUE DES COMETES 48) 


tenir 4: la limite supérieure de Laplace, dit-il, les cometes 
-seraient des astres assez redoutables, tandis que, pour ceux qui ad- 
mettraient la deuxidme limite, elles seraient presque des fantdmes op- 
diques. La vérité est quelyue part entre ces deux opinions. 
Derniéremen#; un professeur distingué de la Faculté de Montpel- 
: Her, M. E. Roche, depuis longtemps connu de lV Académie, voulut bien 
Jappeler mon attention. sur une formule contenue dans un de ses Mé- 
moires sur les atmosphéres des corps célestes. Cette formute exprime 
ane des dimensions de l'atmosphére d’une cométe, en fonction de sa 
masse et de'sa distance au soleil. fl désirait savoir si Papplication de 
sa formule a la grande comete de cette année donnerait des: pigoacen 
L’auteur cherche l'équation générale dee: surfaces de miveau dans 
‘un nhoyau cométaire, en tenant compte de la gravitation de chaque 
—amolécule vers le soleil et vers le centre du noyau, et en négligeant les 
aci.or:. mmtuelles de ees molécules. En outre, il réduit le mowvement 
de la comete en une chute en ligne droite vers le soleil et néglige tout 
mouvement de rotation. Avec ces restrictions, l’équation différentielle 
s’obtient et s'intégre aisément; elle est, en placant l’origine au centre 
-du noyau, puis en prenant le rayon vecteur pour axe des reece 
polaires 7 et 


1) ‘od = const; | 


a la au soleil et » la masse de la cométe, celle du so- 
leil étant prise pour unilé. | 
 » Silon différencie cette équation par rapport 4 7 seulement, 
obtient celle d’une surface hors de laquelle les molécules cessent io 
peser relativement vers le noyau et cessent aussi dés lors d’apparte- 
nir essentiellement a la cométe. Or, parmi les surfaces de niveau, il 
en est une qui atteint cette surface de’ séparation: ce sera la surface 
bimite du noyau cométaire. Au dela, les surfaces de niveau s’étendent 
-en nappes infinies et laissent perdre dans l’espace, par les deux: beuts 
de l'axe dela surface limite, les couches de matiére qu’elles somyprea- 
nent entre elles. Cet axe R a pour expression. | 


3 


» Cette analyse ne jette, du reste, aucune lumiére sur ce que devient | 
la matiére ainsi perdue par la cométe; elle montre seulement que l’ef- 
‘fusion doit se faire:parJes:deux extrémités du noyau. Fant qu'une co- 
méte n’a pas de queue, on peut admettre que les couches successives _ 
-qui constituent le noyau font corps avec, lui, et alors la formule précé- 


‘ 


‘Des lors, au lieu de 
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dente n’aurait aucun sens; mais quand la queue se forme, c’est que, 
sous l’action de la chaleur solaire, les couches du noyau se sont dila- 
tées et ont dépassé la surface limite. D’aprés cela, si l’on admet que 
Ja surface limite détermine alors pour nous le contour d’ailleurs un 
peu indécis du noyau, la mesure de son diamétre donnerait, a l'aide 
de la formule ci-dessus, une valeur pour la masse de la cométe. Si 
cette supposition n’est pas tout a fait fondée, nous obtiendrons du 
Moins une limite inférieure qui ne devra pas s’écarter énormément de 
da vérité, car le noyau est évidemment et de beaucoup la partie la plus 
matérieile de la cométe; sans quoi nos observations astronomiques, 
qui se rapportent exclusivement au centre du noyau, ne s’harmonise- 
raient pas avec les lois de Kepler 1. » 

Appliquant alors la formule de M. Roche aux mesures fournies par 
Ja cométe de Donati, M. Faye trouve pour la masse moyenne de cette 
cométe, rapportée a la masse du soleil, le nombre 0,000 000 043. C’est 
environ les quinze dix-milliémes de la masse de la terre, et, en Vex- 
primant en tonnes de mille kilogrammes, on trouve 


25 600 000 000 000 tonnes, 


nombre énormément supérieur a celui que M. Babinet a trouvé, juste- 
ment peut-étre, pour la cométe d’Encke. En admettant que la théorie 
de M. Roche soit compléte, il faut en conclure que la masse de la co- 
méte de Donati, bien que d’un ordre inférieur 4 la plupart des masses 
planétaires, dépasse de beaucoup cependant les limites adoptées dans 
ces derniers temps. M. Faye, aprés avoir transcrit le nombre qui me- 
sure le poids de cette cométe, ajoute : | 

_ «(est le poids d’une mer de 16,000 lieues carrées de superficie et 
de 100 métres de profondeur ; et, il faut bien l’avouer, malgré tout ce 
que j’ai pu dire a ce sujet, une telle masse, animée d’une vitesse con- 
sidérable, pourrait bien produire, par son choc avec la terre, des ef- 
fets sensibles. La densité de cette cométe, calculée d’aprés les résultats 


qui précédent, approche beaucoup de la centiéme = de ja cen 


de l’air. » 


-1En introduisant dans son analyse hypothe d’une force répulsive résidant 
dans le soleil et dont le rapport avec la pesanteur solaire s’exprimerait par ‘f) 
M. Roche arrive & modifier ainsi la formule qui donne la valeur du demi-axe 


Rea ve 


2R° 
qui donne la valeur de la masse de la cométe, on trouve: = = 


dont la valeur numérique ne peut étre calculée qu’autant qu’on connaitra celle dép 


4 
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C’est 450,000 milliards de fois la densité de la cométe d’Encke, cal — 
culée par M. Babinet; quant 4 exprimer le nombre de fois qu’elle vaut 
celle de la cométe de 1825, il faut renoncer a s’en faire une idée, si 
ce n'est en disant qu'il faudrait la multiplier par un nombre supérieur. 
a lunité, suivie de quarante et une tranches de trois zéros! 

Il serait curieux d’appliquer la formule de M. Roche a la détermi- 
nation des masses de ces deux derniéres cométes, afin d’en comparer 
les résultats 4 ceux qui proviennent du procédé optique exposé plus 
haut : mais nous n’avons pas sous la main les éléments de ce calcul. 

Nous ne parlerons pas, a propos du probléme de la recherche de 

la masse et de la densité cométaire, de l’accourcissement de la pé- 
riode de révolution, observé depuis longtemps déja dans la cométe - 
d’Encke. Cette perturbation dépend évidemment de la masse de cet 
astre. Est-elle produite par la résistance du milieu parcouru par la co- 
méte, comme le prétend M. Encke? ou bien y a-t-il 1a l’effet d'une 
force répulsive dont la composante tangentielle, dirigée en sens con- 
 traire du mouvement, donnerait lieu 4 la diminution de la période co- 
métaire? Ce sont 14 des questions encore controversées qui, d'ailleurs, | 
n‘ont pas conduit 4 une détermination de |’élément qui vient de nous 
occuper. 

Nous ajouterons meleial, pour terminer ce qui nous reste a dire 
de la densité des cométes, qu’elle varie probablement avec la distance 
au soleil ; il parait en effet bien constaté qu’a mesure del’augmentation © 
de cette distance, la dimension des noyaux, comme celle des nébulo- 
sités, s'accroit progressivement!. La densité maximum aurait donc lieu 
dans le voisinage du périhélie. : 

En résumé, la question de la détermination des masses et des den- 
sités. cométaires a fait un pas important. Si rien de bien précis n’a 
encore été formulé, on n’en est plus, du moins, aux vagues conjectures — 
du dernier siécle. Les méthodes employées ou. essayées, pour la solu- 
tion du probléme, laissent espérer des approximations plus satisfai- 
santes. Ce que nous désirons, c’est qu'on veuille, bien ne pas systéma- — 
tiser avant l'heure, et ne pas étendre a la généralité des cométes les 
résultats particuliers que l’observation, les lois de l’optique et l’analyse 
ont déja permis d’obtenir. 

Chaleur et lumiére des cometes. — De l'étude des éléments physiques 
de masse et de densité, passons maintenant aux phpnomines de cha- 
leur et de lumieére. 
dabord, disons, pour n’y pas revenir, qu'on sait peu de chose . 

sur l'état thermique de ces agglomérations nébuleuses. Depuis Newton, 
¢ prétendait que la cométe de 1680 avait subi, en passant a son pé- 


Héveélius, Pingré, Cométographie. 
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rihélie, ’énorme chaleur d’une température deux mille fots supérieure 
4 celle:d’un fer rouge, jusqu’a Lambert, qui, regardant les atmospho- 
res immenses dont:les noyaux sont entourés comme des préservatifs 
d‘une extréme chaleur, supposait:en outre que ces noyaux sont la 
source d'une chaleur centrale naturelle , les» savants n’ont. gudére 
avancée, ace sujet, que des conjectures plus ou moins:probables. 
Suivant Lindenau, dont Humboldt rapporte l’opinion, Vexeessive 
légéreté spécifique des cométes sans noyau solide ‘est cause que ces 
astres ne recoivent aucune chaleur du Soleil, et se precmenrionet a dl 
température des espaces environnants. | 
Cette opinion, assez vraisemblable, peut étre étendue aux 
atmosphéres cométaires qui se détachent de la téte, et qu'une force 
quelconque entraine a l'opposite du soleil pour y former la queue. Car 
ES la chaleur solaire, qu’on suppose agir ainsi sur la cométe, communi- 
ee quée aux parcelles dont nous parlons, doit étre rapidement abandon- 
~ née, par le fait de leur rayonnemeni dans |’espace; la substance extré- 
| mement diffuse des queues permet de considérer les molécules qui la 
composent comme fort éloignées les unes des autres, et pour ainsi dire © 
dépourvues de toute force élastique, il semble en effet rationnel 
de conclure que leur temperature ne peut guére celle des mi~ 
lieux qu’elles traversent 1, 

‘Un fait qui témoigne probablement de l’action eatorifiqe avons’ 
solaires sur les cométes, c’est la formation, du cdté du soleil; de’sec- 
teurs nébuleux détachés de leurs atmospheres par la dila tation, forma~ 
tion qui d’ailleurs aux époques = voisines da 
hélie. 

Enfin lexcentricité, généralement trés. des orbites co- 
métaires, laisse supposer qu’i! ya une énorme différence entre les tem- 
pératures extrémes, a leur aphélie et a leur périhélie, du moins en ce 
qui'regarde l’action directe des rayons solaires. En somme, il ‘reste 
beaucoup 4 dire sur ce sajet délicat, ou mieux, ‘beaucoup 4 faire, 
observer ; mais heureusement il existe entre Jes divers points de vue 
suivant lesquels‘on doit aborder f’étude de la constitution physique 
dés cométes une:solidarité qui rend tout progres — 
progrés total de la théorie. 

Quantia la-‘question de savoir ‘si les cométes ont, oui ou non, vane 

lumiére qui leur soit propre, elfe parait aujourd hui & peu prés résolue - 
| on sait que cette est en sinon enticre, em 


-d’environ 50° au-dessous de zéro. Il eat du reste, que cette température. 
soit variable et que le systéme solaire entier arrive a passer par des portions de 


espace, différant notablement sous ce rapport. Voyez ¢e.que dit ace sujet, @’a- 
_ cainion M. Grove, dans son ouvrage De la corrélation des forces physiques. 
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D'abord, on crut pouvoir conchire: cette conséquence de 1'observa - 
tion de phases présentées par les noyaux cométaires'!; mais on a bientét 
reconnuique'ce phénomeéene était le produit d’apparences illusoires: Les 
-prétendues phases, observées' notamment dans la cométe de 4819, oat 
offert cette particularité, que: Ja ligne joignant Jes cornes était précisé- 
ment dirigée dans Je sens des rayons: lumineux du soleil, au liew de 
leur étre perpendiculaire, ce qui constitue une impossibilite — 
manifeste *. 

Ce qui a mis hors de doute le fait que la lumiére dont brillent les 
cométes est empruntée au soleil, c’est qu’elle arrive polarisée aux 
observateurs. Les observations, ,déja si .décisives , dArago ce 
poimt de la constitution. physiqne des ¢ometes, ont été récammeént con- 
firmées sur la cométe de Donati. MM. Chacornac, a Paris, Ronzoni, en 
Italie, Poey, a la Havane, et Liais, au Brésil, ont ‘tous reconnu |'exis- 
tence de cette polarisation. M. Govi a constaté le méme fait sur les 
deux cométes de Donati et de Marguerit. 

D’apres M. Brewster, il n’y aurait pas aeivieiennbibaies a supposer 
que la lumiére s'est polarisée par réfraction dans latmosphére ter- 
restre. « Il faudrait, dit-il, pour reconnaitre si fa lumiére des cométes 
est réfléchie du soleil, noter la direction du plan dans lequel elle est 

polarisée, et voir si ce plan contient le soleil, la cométe et l’ceil. » 
Or, cette condition s'est trouvée remplie et constatée dans les observa- 
tions faites 4 la. Havane par M. Poey. 

_Suivant M. Liais, la lumiére.a été. trouvée polarisée, tant iene le 
noyau que dans.la queue. Cet observateur croit que la cométe ne pos- 
séde pas de lumiére propre sensible; que sa lumiére se composait de 
deux parties, l’une réfléchie réguliérement et polarisée, l'autre irrégu- 
- Hére et non polarisée; enfin que la seconde espéce de lumiére décrois- 
Sait dans ‘un rapport beaucoup plus grand que la premiére, « ce qui 
indique que la matiére nébuleuse, contenue dans le milieu transparent, 
-allait en se dissolvant ou se déposant a mesure que l’astre s’écartait du 

soleil. 
Lvaffaissement graduel de la lumiére cométaire, A mesure que la dis- 
tance. de l’astre a la terre augmente, et sans que ses dimensions.ces- 
sent d’étre sensibles et mesurables, est aussi une preuve a.l’appui de 


2 Récemment encore, M. Dombowski, a Milan, Jexiaten xistence de phases 
| dans de Marguerit : la téte lui ap sous. la forme d’un 
wis d’un noyau brillant et rond. du 2 novembre.) Sont-ce 
es phases? Ji faudrait, pour se prononcer ce sujet en connaissance 
“tat use, posséder les éléments de cette o servation, savoir quelle était la si- 
tion de la cométe, la direction de la ligne des cornes... En attendant, il est 
mis d’attribuer ces variations & des eer de forme et. d'éclat, t tres 

uemment observés dans les cométes. 
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soleil. Mais on ne sait encore si leur substance n’a point par elle- 
-méme un certain éclat lumineux, une certaine phosphorescence, ou > 
méme si l’éclat extraordinaire dont certaines cométes ont brillé n'est 
pas dii en partie 4 une incandescence de la partie la plus dense du — 
noyau. La encore ce sont les faits qui manquent, et qui seuls pourront 
fournir des élements a la future solution de ces questions. 


AMEDEE GUILLEMIN.. 


‘(la fn prochainement.) 


DES CHAUDIERES A VAPEUR 


BALANCE AUTOMOTIQUE A NIVEAU CONSTANT 


DE M. ELOY SCHMITZ 


Les machines 4 vapeur, fixes ou locomotives, sont arrivées, depuis quel- 
ques années, & un tel degré de perfectionnement, que les améliorations ten 
tées par.les ingénieurs ne portent plus que sur les détails de leur construc- _ 

tion, soit la distribution, la production ou l’alimentation. | 

Nous avons vu les organes de la distribution arriver & une simplicité et 
une précision telles que le mécanicien peut conduire sa machine avec une © 
facilité vraiment merveilleuse, sans qu'il lui soit nécessaire @acquérir des 
connaissances spéciales. Une étude de quelques mois suffit A lui donner 
Vhabitude voulue mancuvrer les différentes pidees ces 
organes. 

On peut dire que sur un minis de fer, | par sahtgle, le mécanicien con- 

_ducteur peut guider la locomotive avec plus de précision et de certitude 
qu'il ne le ferait d’un cheval, partant aussi doucement qu’il le désire et ac- 
eélérant ou ralentissant la vitesse absolument a sa volonté. : 
La question du. chauffage des machines a vapeur a fait depuis l’applica- 
tion des chaudiéres tubulaires, et de l’échappement variable, des progrés 
non moins sensibles qui tendent encore a s’améliorer par l’adoption des 
~ grilles fumivores. Enfin, la construction bien étudiée des foyers a permis de 
faire produire au combustible employé tout le qu'il 

L’alimentation, quoique tres perfectionnée, laisse. encore un champ assez 
large aux améliorations. Ainsi, chacun sait que les pompes 4 boulets ont 
avec avantage remplacé celles a clapets et 4 soupapes ;. mais, outre la dif- 

 ficulté de construction des pompes a boulets, les engorgements possibles, et 

“dautres accidents qui peuvent se produire malgré tous les soins et toute la 

| surveillance possible, I’alimentation de la chaudiére n’est-elle pas entiére- 

soumise aux dangers de la négligence ou de l’insouciance du mécani- 

_cien et du chauffeur? Or homme le plus soigneux, Je plus attentif s’ ‘oublie 
quelquefois la pompe la mieux installée, la mieux construite peut cesser, & 


| 
© 
} 
i 
P 
“4 


ALIMENTATION DES CHAUDIERES A VAPEUR 145 


un moment donné, de fournir 4 la consommation résultant de la produc- 
tion et de la vapeur employée. 


On frémit alors & la-pensée des accidents qui peuvent en résulter. En 


— effet; presque tous les rapports sur l’explosion de chaudidres a vapeur con- 

statent le mauvais, et méme le manque absolu de fonction des pompes 
alimentaires. Un appareil qui sans exiger une surveillance quelconque, as- 
surerait l’alimentation réguliére et absolue d’une chaudiére 4 vapeur, se- 
rait donc un véritable et bien utile perfectionnement. | 

Ce perfectionnement a été récemment obtenu par |’appareil alimentaire 
que MM. Gargan et Ce, de Paris, out fait fonctionner sur une de leurs loco- 
mobiles, lors de la derniére Exposition d’agriculture aux ceed 
Elysées. 


Cette disposition nouvelle de l'appareil alimentaire, consistant en une 


sorte de piston plongeur formant tiroir et distribuant l’eau & peu prés de la 


méme facgon qu’un tiroir ordinaire de machine 4 vapeur la distribue aux 
cylindres, a été décrite avec une grande clarté par M. Tresca, dans les 
Annales du Conservatoire. Notre intention n’est donc pas de répéter ici tout 
. ce qui a été dit relativement & ce nouveau systéme, mais seulement de 
mettre en évidence, et d’attirer l’attention des hommes compétents sur un 
perfectionnement important apporté a leur ancien appareil par MM. Gargan 
et Ce. Nous renverrons aux Annales du Conservatoire ceux de nos lecteurs 
qui désireront étudier les — — de la premiére applica- 
tion. 

Malgré sa simplicité, le mouvement de va et vient du tiroir distributeur 
étant solidaire avec celui de l’arbre moteur, et par conséquent ne fonction- 
nantpas entiérement seul, et indépendamment de |’attention ou de!’inatten- 
tion du chauffeur, MM. Gargan et Ce ne furent pas satisfaits ; ils cherchérent 
une disposition nouvelle qui permit a l’alimentation de se produire avec la 
-méme régularité mathématique, quoique sans la moindre surveillance, si 

ce n’est toutefois celle inévitable d’entretenir la machine en bon état. 

Nous avons vu fonctionner dans les ateliers de M. Gargan le nouvel 
appareil, et, selon nous, c'est un véritable régulateur du travail de la chau- 
‘diére. Il fonctionne, dans l’ensemble des organes, 4 l’instar d’une soupape 
de streté, et, dans le but principal qu’il permet d’atteindre, on ne saurait 
pas plus s’en passer qu’on ne saurait se passer de la soupape comme régu- 
-lateur de la pression. 

Le dernier perfectionnement qu’il s’agissait donc d’apporter au premier 
‘systéme de distribution exposé au Palais de l’Industrie, était de le rendre 
-automoteur. C’est un probléme intéressant, dont la solution devait préoc- 
 Cuper vivement les inventeurs de cette ingénieuse découverte. 

 Cest ce qu’a tenté un habile ingénieur, directeur de la construction dans 


les ateliers de MM. Gargan et Ce, 4 Paris, M. Eloy Schmitz, qui a étudié et fait | 


‘construire un nouveau syst&me d’alimentation, satisfaisant 4 cette condition 
‘que jamais le niveau dans la chaudiére ne peut baisser sans qu’immédiate- 
ment l’appareil ne vienne lui restituer la quantité d’eau nécessaire pour le 

ramener a sa hauteur normale, et cela sans interruption, sans mécanisme, 


sans pression méme, et sans qu’aucune saints soit exigée de la part 


Tome Ter, — 46 janvier 1864. 10 
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du mécanicien. Il suffit que l’appareil soit en communication avec un ré- 
‘servoir comme pour une pompe d’un systéme quelconque. __ 

Cet appareil que nousallons décrire, et auquel MM. Gargan et (* opt domné 
le nom de Balance automotique a niveau constant, est basée sur cetle 
idée : mettre un vase débitant en communication avec un vase réceptant 
qui transmet le liquide & une chaudiére par le simple effet de la \gravité. . 

Ceci établi, voici comment M. Schmitz est arrivé 4 résoudre le probléme. 
Il a disposé une sorte de balance composée de deux sphéres creuses mon- 
tées A l’extrémité d’un fléau formé par les tuyaux de communication, et 
dont le point d’oscillation n’est autre qu’un robinet a plusieurs eaux, qui 
doit mettre alternativement. les sphéres en communication directe avec le 
réservoir d’une part, et de l’autre avec la chaudiére & une pression, quel- 
conque. La fonction dans les deux cas s’explique de la maniére suivante : 

Si nous supposons l’appareil dans la position indiquée par notre dessin 
(fig. 1 et 2), S et S’ étant les deux sphéres communiquant avec le boisseau 
du robinet O par les tubes V. A, E.C. (fig. 1), celui-ci & son tour commu- 
niquant avec Ja chaudiére par les conduits V' A’ E’ C’ (fig. 2),et d’autre part 
avec un réservoir alimentaire par ceux FG (fig. 1 et 2), voici ce qui se pas- 
sera : 

Dans cette position la sohin S est pleine d’eau, celle S’ est ides on con- 
goit que S restera sur le plan horizontal tant que S’ ne rompra pas |’équi- 
libre en s’emplissant a son tour. Maintenant, si nous considérons ¢. wu. v. x. 
(fig. 2) comme représentant l’amplitude de variation du plan d’eau qu'il 
s’agit de maintenir entre leur limite, et enfin le tube H. I. la communica- 
tion avec le réservoir, voici comment l’appareil fonctionnera. Si le niveau 
dans la chaudiére reste en ¢. uw. la sphére S restera pleine et celle S’ vide; 
mais si ce niveau vient 4 baisser en v.% ou Méme seulement un peu au-des~ 
sous de l’orifice V’ (fig. 2), la vapeur se précipitera par cetorifice et par le conduit 
V’ A’; puis parsa continuation V A (fig. 1), elle arrivera en y, formera pres- 
sion sur le liquide de la sphére S, et par suite le refoulera par le tube E .C. 
(fig. 1) et E’C’ (fig. 2), d’ou il viendra rétablir le niveau dans la chaudiére. 
L’eau étant sortie de la sphére S, celle S’, qui est en communication directe 
avec le réservoir alimentaire par les tubes F G (fig. 4 ¢t 2), et dans laquelle, 
d’aillenrs, le méme effet s’est produit précédemment, se remplira, et deve- 
nant alors plus lourde que S, un mouvement de bascule en résultera, et ce 
sera la sphére S qui sera enlevée et mise a son tour en communication avec 
le réservoir, tandis que S’ prendra la position horizontale, préte a restituer 
a la chaudiére la quantité d’eau nécessaire pour ramener le niveau a sa 
hauteur nermale par un nouveau mouvement de bascule, analogue 4 celui 
que nous venons de décrire.. 

Les fléches indiquent suffisamment les différents mouvements de la vapeur 
et de l’eau du réservoir aux sphéres, et des sphéresa lachaudiére. Ainsi, par 
les tubes V A (fig. 1) et V’ A’ (fig. 2), c’est la vapeur de la chaudiére qui 
vient forcer l’eau des sphéres & passer dans le générateur par ceux E C (fig. 
4) et E’ C’ (fig. 2), tandis que l'eau du réservoir se précipite dans les. sphéres 
par les tubes F G HI, par suite du vide produit parlavapeur, §=— 

On congoit facilement ce mouvement de balance qui a lieu chaque fois 
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que le niveau ¢. u. baisse au-dessous de la limite qui lui a été assignée d’a- 
vance. Ce mouvement est donc automotique et complétemert indépendant 
de la surveillance du mécanicien, qui n’a qu’é s’assurer le matin, lorsque sa 
machine commence 4 entrer en pression, que |’appareil fonctionne»régulié- 
rement, ce qui lui est facile en faisant baisser accidentellement le niveau 
dans la chaudiére au moyen du robinet de vidange. Sa bonne fonction une 
fois assurée, il n’a plus 4 s’en occuper; la balance srr hte fera son 
devoir sans son concours. 

‘Des robinets, marqués K MN sur le dessin, sont disposés pour teolee la 
chaudiére, lors d’une vérification ou réparation momentanée quelconque, 
du boisseau du robinet ot se fait l’oscillation. De plus, pour rendre les 
frottements aussi doux que possible, on a placé des godets graisseurs sur le 
robinet lui-méme. | 

Cet appareil, aussi simple qu’ingénieux, peut s’appliquer aux machines 
a vapeur fixes ou locomobiles. Nous demanderons seulement s’il est bien 
prudent d’enlever ainsi au mécanicien ou au chauffeur cette nécessité — 
d’une certaine surveillance. Ne serait-il pas craindre que, par une cause im- 
prévue, l’appareil vint 4 mal ou méme ne fonctionnat pas, et que le con- 
ducteur dela machine, se fiant entidrement 4 l’inutilité de son attention, 
un accident n’en résultét? Nous croyons que cet appareil, malgré son in- 
génieuse combinaison et sa simplicité, présente le danger que nous signa- 
_ lons ici. Cependant nous le croyons de beaucoup préférable aux différents 
systémes d’alimentation empluyés jusqu’a ce jour, parce qu’il assure réel- 
lement une alimentation toujours égale 4 la dépense; mais nous croyons 
qu'il serait dangereux d’insinuer aux mécaniciens chargés de Ja conduite 
des’ machines a vapeur, la pensée qu’on leur donne un appareil tellement — 
certain dans sa marche, qu’ils n’ont plus besoin de jeter une seule fois un 
coup d’eil sur leur niveau d’eau. Nous avons cru intéressant d’appeler |’at- 
tention de nos lecteurs sur cet ingénieux appareil intermédiaire d’alimen- 
tation, qui, évidemment, est plus parfait que les appareils connus, mais 
qui, nous le répétons, doit, comme toutes les machines sorties de la main 
de l’homme, demander une certaine somme d’attention et de surveillance, 
| queqne bien exécutées et bien construites qu’elles soient. 


~ L. GUIGUET. 
fer décembre 1960. 
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EFFECTUES EN ALLEMAGNE 


‘SUR LA MESURE DE LA RESISTANCE ELECTRIQUE DES FILS CONDUCTEURS 


PAR SCHROEDER VAN DER KOLK 


Il est peu de déterminations numériques en physique qui conduisent a 
des résultats aussi discordants que la mesure de la conductibilité électrique 
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des métaux. Cela peut tenir 4 deux causes : la nature du fil employé, ou la 
méthode dont on fait usage. 

La préparation chimique du fil, sa constitution physique, l’influence ab 
rifique du courant auquel on le soumet, sont autant de circonstances qui 
font varier les nombres obtenus pour un méme métal par divers habiles . 
expérimentateurs. 

Quant aux méthodes employées, on peut les diviser en deux slenees : : 

4° Celles dans lesquelles on compare les résistances 4 une résistance ser- 
vant d’unité ; 

2° Celles ot l'on 8’ appuie sur les ———— d’intensité des cou- 
rants. 

Dans les premiéres, appliquées avec des modifications diverses par 
Wheastone, Kirschhoff, Matthiesen, Jacobi, Becquerel, Arnsheim, Willibad 
Schmidt, on s’appuie togjours sur la proportionalité de la résistance 4 la 
longueur ; or, on ne peut pas étre certain qu’il en soit réellement ainsi, a 
cause de la difficulté d’avoir des fils ayant, dans toute leur longueur, la 
méme section et la méme conductibilité. Aussi, les procédés fondés sur la | 
‘mesure directe de l’intensité du courant sont-ils bien préférables? Weber, — 
dans son grand ouvrage, a développé deux de ces méthodes, et en a appli- © 
qué une a l’étalon de Leipzig. Théoriquement parlant, elles remplissent 
toutes les conditions d’exactitude désirables, mais elles ne sont pas d’une 
- application commode, surtout lorsqu’on veut comparer un grand nombre de 
_ résistances. L’auteur du travail dont nous rendons compte ici s’est servi 

d’un procédé plus simple, qui lui fut communiqué par S. et 
dont le principe est le suivant: | 

Si ’on réunit les deux extrémités B et C 
des réophores par deux fils BC et BEC, 
dans lesquels se partage le courant, en 
appelant a la résistance du fil BC et 2’ l’in- 
tensité du courant qui y passe, b et 7 
les mémes quantités pour BEC, I l’in- 
tensité du courant principal dans AB, on 
sait que, d’aprés les lois d’Ohm, on 
aura : | 


Fig, 3. — Etude du partage d'un courant. 


i= 
En augmentant la résistance b, l’intensité ¢ diminuera; mais on peut di- 
minuer la résistance de AB, de fagon a faire croftre I suffisamment, pour 


que 7 ne change pas. Soit done m l’accroissement de b, et I’ la nouvelle va- 
leur de I, telle al on ait 


+ ja 

| 

+ 
= 


en en déduit 


| 
| 
| 
| 
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La relation — pourra donc se déterminer, en mesurantl et [‘au moyen 


d’une ‘a tangentes, et en interposant dans b um galvanométre, 
qui ne doit remplir d autre condition que de donner. la méme dérivation: 
pour une méme intensité. 

En la m par une autre m’, on aura 


m  —F 


Cette sera d@autant. exacte que eti seront plus diffée- 
rents, de I, ¢’est-a-dire qua m sera plus grand par rapport & b. H semblerait 
qu’elle ne: pourra bien s’appliquer que pour les: grandes résistances, car b 
est déja grand; attendu que le galvanométre qui y entre, devant étre: tres 
sensible, offrira par lui-méme | 
une résistance.. 

Cette: difficulté est levée par une 
légere modification dans la disposi- 
tion de l’expérience.. Introduisens em 
uné nouvelle dérivation, dans: 
laquelle sera le galvanométre, aimsb 
que le montre la figuoe. Soit p ld | 
nésistanee entre BF et CG, celleidu 
fil FMG, y compris le multiplicatour 
— ene courant. at. f celle:de la. partie EEG. 


de ex E, on aura. 


grande g, on n’aura plats 
que 


Mais on peut faire f trés petit, de fagon qu’on pourra piglige: sa valeur de- 
‘vant g, et dans ce cas la relation fopiensiani . 


Cette méthode satisfait aux trois conditions suivantes : la résistance est 
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mesurée par l’intensité du courant; en second lieu, si elle ne parait pes 
complétement ‘indépendante des changements qui peuvent survenir dans 
Lélectromoteur pendant.la durée-d’une expérience, c'est-a-dire si on ne peat 
pas maintenir Je galvanométre rigoureusement 4 ‘la méme indication, on 
peut.cependant faire en sorte que les différences soient trés petites, eticon- 
sidérer, pour ces petites différences, les intensités dans le galvanométre 
comme directement proportionnelles aux indications de J’instrument. Il 


faudra alors remplacer I, J!, I’ par ces valeurs divisées par les indications 


dugalvanométre correspondantes. Enfin, les. courants peuvent étre rendus 
«assez faibles pour n’aveir pas L’échauffement des fils... 


pose les expériences : 
P est une pile de Daniell ; 
un fil A va directement 
4 une boussole de tan- 
gentes T et, revient en 
B, C, D. Les résistances 
a comparer. sont intro- 
duites dans le fil de dé- 
rivation B F GCenR, 
et enfin le galvanomeétre 
Mest relevé en FetenG. 
Les lectures se font au 
moyen des lunettes L, 
L’; les aiguilles 
des miroirs; c’est le méme mode que dans le niagnétemdtes de Gauss. 
En seniand compte de toutes les corrections dans les lectures d’angles, 
Yauteur a comparé entre eux divers étalons en cuivre ou en laiton. [la 
montré qu’on ne pouvait pas compter sur une résistance constante. Ll est 
donc préférable de prendre le mercure dans lequel on n’a pas & craindre de 
changements moléculaires. 7 


Mais dans ce cas, il faut connaitre exactement le changement produit par 
la variation de température. 


Fig. 5. — Etude de la résistance ¢iectrique des fils conducteurs. 


M. Edmond Becquerel avait trouvé pour dates degré d’élévation de tem- 


pérature, un coefficient d’accroissement dans la résistance, égal 4 0.001036 
et Miiller 0.001045. L’auteur a comparé la résistance d'une colonne de mer- 
cure contenue dans un long tube plusieurs fois recourbé et placé dans un 
bain d’eau chaude, 4 une colonne de mercure maintenue & une tempéra- 
ture constante : d’aprés ses résultats, le conticiens serait 0.000860. 


Sur une unité de nialiuaed électrique facile & reprodutre, par W. Sie- 
mens. — Les idées qui préoccupaient M. Schreeder van der Kolk, conduisi- 
rent également M. Siemens & chercher une unité de résistance autre que 
celle adoptée jusqu’alors, et ‘les: deux physiciens publiérent en méme temps 
les résultats de leurs travaux. Nous avons dit plus haut le peu de confiance 
“qu’on peut donner aux fils ‘métaltiques; d’un autre cété, la mesure de la 
résistance absolue d’aprés la méthode de Weber ne peut étre appliquée.que 


Voici comment ondis- | 
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par peu de personnes et dans des circonstances particuliéres. M. Siemens 
revient donc a l’idée d’employer le mercure ; mais comme il est pour ainsi 
dire impossible de se procurer des tubes de verre parfaitement cylindriques, 
il cherche quelle serait la résistance d’une masse de mercure conique, at- 
‘tendu que les tubes doivent étre plutét considérés comme des troncs de 
céne. 

Soient donc R et r les rayons des bases aun tronc de céne de hauteur 4. 
A la distance x de la petite base supposée en haut, considérons une trane 
che paralléle aux plans des bases, d’épaisseur da et de rayon 2. Si K est la 


résistance du tronc dans le sens de l’axe, dK sera celle de la tranche et elle . 
sera ogale a 


de 
mais 
+r. 
En différentiant, il vient 
dz R—r 
dx” 
h 
dz = dz. 


En intégrant 
dz h 


h 


ou 


Mais si V est le volume du tronc de céne, on sait que 


V = 4 + Rr) 


j 
posant a, et appelant P le poids du de densité qui 


le céne, on a en définitive 


| | 
| 
\ 
| 
| 
| En substituant cette valeur dans dK, on aura 
| h dz 
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te 


Elle s’applique évidemment & un conducteur pyramidal, en représentant | 


toujours para le rapport de la plus grande a la plus petite section. Elle sera 
vraie également si, au lieu d’un tube conique de longueur A, on suppose » 
tubes d’égale longueur 4, pour chacun desquels seulement le rapport a se- 
rait le méme, par conséquent, pour un tube ordinaire dont le calibre varie- 
rait d’une maniére réguliére. Dars ce cas, en effet, la résistance de b. ehegue 
fraction conique de longueur 4 sera 


P 3 
n 
et la résistance totale sera 
1+Va+— 
K =” Va 
3 
n 


et en remarquant que n*4* = fA, on retombe sur la formule (1). En outre, 
le terme en a sera trés peu différent de l’unité pour de faibles différences 
entre R et r; de sorte qu’on ne commettra pas de faute sensible, en regar- 
dant un tube non parfaitement cylindrique comme un cdéne tronqué, et en 
prenant pour a le rapport de la plus grande a la plus petite longueur de la 
petite colonne de mercure que 1’on emploie pour vérifier le calibrage. — 

Pour vérifier sa formule, M. Siemens a pris six tubes en verre ayant cha- 
cun exactement un métre de longueur, et pour lesquels les données de la 
question étaient les suivantes : 


125 | 101.2 | 48.2 146 | 122° 444 
aleurs GO 106 93.3 439 445 400 


Valeurs de P en 


grammes demer-}13.249 | 27. 277 | 24.457 | 62.774 | 70.054 | 14.808 
cure a zéro. | | 


D = 13.557 
h = 1000™-m- 
La formule donne pour les résistances | 
1025.54 497.28 555.87 216.01 193.56 1148.9 


| 
Pp 3 
1+Va+ — | 
Va | 
La valeur de K devient donc | | 
| 
| 
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en prenant pour unité la résistance d'un adil de mercure de 1 millim. 
de cété. 

On les compara ensuite ¥ une: copie de Pétalon (B) de Jacobi, au _s 
de la méthode de ‘Wheastone modifiée. Voici les résultats : 


1016. 59 497. 247.73 194.7 1142.3 


Les différences sont fables, e encore peut+on les attribuer en grande partie 
aux changements de température des colonnes de mercure qui variérent de 
0° & 2 et de l’étalon en cuivre qui furent compris entre 19°.5 et 22°. 

‘M. Siemens a cherché aussi‘ le coefficient d’accroissement dans la résis- 
tance pour une élévation de température d'un degré, ex mesurant lon- 
gueurs de fil' de platine équivalentes & un tube droit' d’un métre de 
gueur pleim de mercure mraintenu a zéro, et & un tube roulé er spirale, 
également rempli' de mereure, mais porté a diverses températures il 
trouvé en moyenne 0:000968.. L’auteur propose d’employer pour unité de 
résistance . “sme de mercure de 1 métre en: longueur et millimetre 
carré de = ty @ la température 0°. Il faut avoir la précaution, avant 
d’employer le mercure, de le chauffer:quelques heures sous une couche d’a- 
cide sulfurique concentré, additionné de quelques gouttes d’acide azotique, 
pour enlever toutes les impuretés métalliques, ainsi que l’oxygéne absorbé, 
qui augmentent d’une maniére notable la conductibilité de ce métal. 


C. FORTHOMME, 
Professeur de physique au lycée de Nancy. 


STATIQUE CHIMIQUE 


Beitrage zur Beyriindung einer rationellen -Fittterung der Wiederkauer. — Re- 
cherehes servir établissement. Methode rationnelle: d’ Alimentation 


des ruminants, par M. le Dt W. Henneberg, et M. le Dr F.. SHOR ire parti 
‘Brunswick, Sciweske et fils, 1860, | 


Nous allons. suivre maintenant le livre de MM. Henneberg et. Stohmann, 
et,donner un apergu de la marche des auteurs. . 

Nous trouvons d’abord une comparaison de plusieurs nombres admis dans 
différents ouvrages, et des causes des discor- 
dances. 

Vient ensuite une déatiame division trés contenant relation 
d’expériences faites par MM. Henneberg et Stohmann collectivement sur les 
_ résultats de l’alimentation de plusieurs bétes & cornes adultes. Cette. divi- 
sion, ot les auteurs sont entrés dans une multitude de détails précieux 
pour la discussion, est malheureusement si chargée de chiffres et de ta- 
bleaux, qu’il nous est absolument impossible d’en donner un extrait. On 


1 Voir la Presse scientifique des deus mondesy 1861, tome-I,. page: 44.. 
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pourra juger de l’exactitude des données, en observant que les moindres 
particulanités sont décrites, jusqu’a la taille des animaux, les Aimee 
de leurs membres, les dispositions et. la température de ]’étable. 


L’ouvrage comprend Ja quantité et le nombre des rations, Ja composition — 


des mélanges de fourrages, l’analyse chimique non-seulement des matiéres 
données en pdture, mais encore des excréments. Qn y trouve aussi les ta- 
biesux qui exprimentde poids des animaux pendant tout le temps oi ils 
ont 4té sountis /’alimentation, décrite, et enfin l’exposition des analyses 
chimiques et de plusieurs des méthodes qui y ont été employées. 

Aprés avoir néuni cette niche collection de matériaux, les auteurs expo- 
sent et comparent les.résuitats de leurs expériences; ils font observer que 
les limites des.erreurs possibles.sont nécessairement assez étendues et dis- 
cutent influence de la nourriture donnée ainsi que de la température de 
l’étable sur le,poids des animaux. Ils en déduisent des équations prepres a 
faire connaitre la valeur relative et, ‘influence nutritive de plusieurs matiéres 
alimentaires. 

Passant ensuite aux physiologiques et chimiques, MM. Hen- 
sehen et Stohmann comparent la composition des aliments donnés avec 
le poids et les résultats de l’analyse chimique des excréments. Des tableaux, 
oi: les nombres sont rapportés 2.500: kilogrammes du poids des animaux sur 
| pied, permettent -d’établir des rapprochement, dont les chances d’erreur 

son énumérées et diseutées, 
Liouwrage passe ensuite Fexamen: des phénoménes relatifs & la respira- 
tion et a la transpiration. - 

Un chapitre est consacré aux effets des aliments azotés et du mélange de 
oes aliments avec ceux qui ne contiennent pas d’azote. Aprés avoir rappelé 
les expériences de MM. Regnault et Reiset sur la respiration, et en avoir 
déduit; les conséqpaences, les auteurs discutent les effets de la fibre ligneuse 
 employée comme moyen d’alimentation, et comparent l’influence exercée 
sur la nature des excréments par les matiéres inorganiques contenues dans 
le fourrage. Des tableaux réunissent les. des expériences et en fa- 
cilitent examen. 

ua chapitre traité la question importante des 
- frais de production de sh et Genk des coefficients pour le caleul de 

bette production. | 

Aprés un coup d'eil jeté sur les différentes parties et sur les 
résultats de leur travail, MM. Henneberg et Stohmann donnent un grand 
nombre de notes justificatives sur les analyses citées et sur les méthodes 
qu’ils ont suivies pour les exécuter. 

La troisidme division de l’ouvrage est due & M. le docteur F. Stohmann et 
consacrée 4 des expériences sur les propriétés digestives de la fibre végétale 
et sur l’emploi alimentaire des mélasses de betterave; elle a pour objet, 
non-seulement d’examiner la valeur nutritive absolue de ces résidus que 
les fabriques de sucre produisent actuellement en grande quantité, et qui 
contiennent les principes inorganiques fournis par le suc de la _betterave, 
mais encore de déterminer la quantité que l’on peut en donner aux ani- 
maux sans nuire 4 leur santé, ainsi que la dose d’aliments non azotés qui 
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doivent se trouver dans les rations pour que les excréments solides et les 
urines n’entrainent pas de sucre. On désirait aussi savoir si Ja disparition 
partielle de la fibre végétale, durant son passage dans le tube digestif, était 
la suite de l’absence d’autres matiéres nutritives, solubles et exemptes d’a- 
zote, ou si, livrée en grande quantité, cette fibre se comportait comme si 
elle était soluble dans |’eau. 

La discussion de ces questions a donné lieu @ un grand nombre rexps- 
riences et de tableaux, et les auteurs concluent les deux lois suivantes, 
qu’ils regardent comme démontrées : 

4° La quantité digérée de la fibre végétale est en raison inverse de _ 
des matiéres non azotées que contiennent les rations ; : 

9° La fibre végétale peut remplacer, pour alimentation des beufs, une 
grande partie des substances solubles non azotées que l’on a regardées jus- 
qu’a présent comme fournissant les matiéres nécessaires & Ja. respiration, 
mais qui, en réalité, ne sont pas nutritives. 

Outre ces deux lois importantes, on trouve dans la méme partie de I’ou- 
vrage un grand nombre d’observations pleines d’intérét sur les relations 
existantes entre l’ingestion des substances non azotées et les phénoménes 
physiologiques qui suivent cette ingestion. 

Les effets des substances organiques azotées et des matiéres minérales, la 
composition des excréments solides, et le prix auquel reviennent les engrais 
sont ensuite l’objet de discussions spéciales, terminées par un coup 4d’eil 
rétrospectif sur les expériences rapportées dans cette troisiéme partie de 
Youvrage, et par un appendice contenant les détails des analyses. _ 

Dans un supplément, les auteurs résument leurs observations, en suivant 
la méthode adoptée par Bischoff et Voit nase leurs recherches sur - nutri- 
tion des carnivores. 

Enfin, un tableau, annexé a l’ouvrage, et daa par abscisses et par or- 

données, exprime graphiquement, par conséquent, de la maniére la plus 
frappante, les principaux résultats constatés. 
Nous regrettons que les limites ot nous devons nous renfermer ne nous 
permettent pas de nous étendre plus explicitement sur un ouvrage dans le- 
quel sont exposées des recherches aussi profondes que complétes. La lec- 
ture du livre peut seule faire connaitre tous les faits nombreux et impor- 
tants par lesquels MM. Henneberg et Stohmann ont tantét confirmé, tantét 
redressé, et souvent étendu la théorie et les notions pratiques de la science 
de alimentation du bétail, sciencesi importante au point de vue de la pro- 
duction des subsistances et de l'économie 


J.-B. VIOLLET. 
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ESSAI DE PHILOSOPHIE 
BT. DE MORALE RATIONNELLES 
(3° article.) ! 


Si lon remonte la série des animaux, en raison de la perfection 
de leur organisation, on arrive 4 l’‘homme. 

L’homme est incontestablement supérieur aux autres animaux ; mais 
il faut pourtant qu’il comprenne qu’il est un animal et non pas un 
dieu, comme il veut trop souvent se le persuader. Il faut méme qu’il 
- ’avoue que sa supériorité n’est pas absolue, mais relative; qu’il est 
inférieur a certains animaux sous beaucoup de rapports : il l’est par la 
taille, par la force, la souplesse, la vitesse ; sa vue est moins percante, 
son ouie moins fine, son odorat presque nul. Il n’a ni griffes, ni dents 
pour combatitre. Il est également inférieur a beaucoup sous le rapport 
des qualités morales. Il n’a pas le courage du lion, }a fidélité du che- 
vreuil, le dévouement du chien, le patriotisme de la fourmi ni de |’a- 
beille. Tous sont plus sobres et plus continents. Ils ont pour leurs petits 
encore plus de dévouement. Il n’est pas jusqu’aux facultés de l’intelli- 
gence, a l’égard desquelles homme ne soit quelquefois inférieur. 
Beaucoup ont plus que lui la mémoire des lieux et savent mieux s’o- 
rienter. Examinons donc |’homme sans orgueil, et cherchons, non a le 
flatter, mais a le connaitre. 
Le corps de l'homme, comme celui des animaux, est d’abord com- 
posé de cette admirable matiére qui sait si bien s'agréger et se com- 
biner. Comme les végétaux et les animaux, il prend naissance dans 
un germe incompris et incompréhensible. Comme. eux, alambic chi- 
mique, il faut. qu'il s’entretienne et se développe par la nutrition, 
qu’il satisfasse 4 ses besoins. Si l’atmosphére pourvoit abondamment | 
au besoin de respiration, il n’en est pas de méme de celui d’alimenta- 
tion qui exige de l"homme, comme de beaucoup d’animaux, un travail 
et souvent une lutte soit avec la nature, soit avec les animaux, soit 
avec les hommes. Son corps est également animé par une pile qui, lors- 
qu’elle fonctionne, a la triple propriété de sentir, de penser et d'agir. 
Comme les autres animaux, il éprouve le besoin d’exercer ses facultés 
en raison de leur puissance, et le pesca de faire er le repos a 
Yaction et l’action au repos. 

Nous avons constaté que, dans la série des animaux, trois facultés 


1 Voir t. 11 de 1860, p. 53 et 349 (numéros du 4¢F octobre et du 416 novembre). 
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se développent a mesure que l’angle facial se rapproche de l’angle 
droit et que l’encéphale prend plus de volume. Les sabots des herbi- 
vores deviennent, chez les carnassiers, des griffes ou des pattes avec 
lesquelles ils peuvent non-seulement combattre, mais saisir, et la faci- 
lité de se servir des membres antérieurs augmente avec l’intelligence. 

Les diverses races de singes possédent la mobilité des traits de la tte 
et enfin une faculté morale, celle d’imiter. : 

L’homme, dont !’angle facial est presque droit, dont Vencéphale est 
plus développé, posséde également ces trdis facultés 4 un plus haut 
degré. Sa bouche ne peut saisir que bien. difficilement, mais sa main 
est la mieux conformée pour cet usage. Cette main a-en outre acquis 
une faculté presque inconnue aux autres animaux: si beaucoup sont 
supérieurs a lhomme sous le rapport de la vue, de Touie, de l’odorat, 
ils ne possédent qu’a un degré bien inférieur le sens du toucher. Non- 
seulement la peau de l’homme, plus fine et moins couverte de poils, 
est plus sensible au contact, mais les extrémités de ses doigts, ou vien- 
nent aboutir des nerfs d'une grande sensibilité, jouissent d’une ex- 
tréme délicatesse de sensation qui leur permet de palper et de tater, 
de maniére a distinguer les objets au toucher. 

Enfin, Ja conformation des membres an térieurs est telle » que 
Vhomme. peut. s’en servir pour exprimer sa pensée par ses gestes,. 
faculté que |l’on ne remarque chez aucune race de singes. — | 

La mobilité des traits de la face est aussi grande chez I"homme que- 
chez le singe. Non-seulement sa peau plus fine, dépourvue de poils, 
laisse mieux voir cette mobiliié, mais elle est susceptible de se colorer.. 
Aussi, cette faculté prend-elle chez lui un caractére tout particulier. Il 
ne contracte plus ses traits comme le singe, pour le plaisir de faire 
des grimaces, mais pour exprimer ses sentiments, ses désirs et méme- 
sa pensée.. Chez lui, la mobilité dela face se concentre surtout dans la 
bouche et les yeux, La bouche de "homme sait. seule rire et sourire- 
avec une grace infinie, qui inspire la plus douce sympathie, et il est 
trés remarquable que la bouche des femmes et des enfants, qui sont si. 
bien donés de ce gracieux sourire, soit sans poils, tandis que ‘homme. 
cache sous une harbe épaisse le grincement de ses dents et le mouve-- 
ment de sa machoire Sptceieurn, qui indiquent la colere et le désir de 
combatire. 

Les yeux de homme. sont les seuls qui soient ombragés sous des 
sourcils mobiles, Aussi sont-ils les seuls qui expriment la réflexion,. 
l’étonnement, la joie et la douleur. Le plus léger mouvement de cer- 
tains muscles suffit 4 l"homme pour faire connaitre ce qu'il éprouve et 
imposer sa volonté a ses semblables et aux animaux. 

La faculté et le besoin d’imitation prend aussi chez "homme un. 
caractére tout pacticulier. Au lieu d’étre un amusement purement: 
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instinctif et animal, qui se satisfait sans but et sans réflexion, il de- 
vient le premier et le grand moyen d’éducation. C'est en imitant, en 
faisamt, ce qu'il voit faire, que l’homrme connatft mieux et parvient a 
 g‘instruire. S’instruire est une faculté et un besoin qui existent d’ail- 


leurs chez certains animaux, dont on peul constater la curiosité, mais — 


qui prend chez "homme un immense développement. €’est par la fa- 
culté d’imitation que les enfants apprennent tant de choses avant de 


parleret d’entendre. - 


Nous voyons ainsi Phomme confirmer cette loi de la nature, d’aprés 


: laquelle les animaux peuvent d’autant mieux prendre qu'ils peuvent 


Inieux comprendre, d'autant mieux exprimer qu’ils peuvent mieux pen- 
ser, et d’autant mieux imiter qu’ils peuvent mieux se perfectionner. 


DE LA PAROLE ! 


- Indépendamment du -toucher et de la faculté de gesticuler, que 

Vhomme posséde seul, il est encore doué d'une admirable faculté 
physique qui lui permet de créer le langage. 

Les reptiles et nombre de quadrupédes sont presque muets. D’au- 

tres, ainsi que beaucoup d'oiseaux, ne font entendre gu’avec de 

- grands efforts des cris inarticulés qui expriment leurs souffrances.ou 


'  Jeurs désirs. Les oiseaux les mieux doués sous le rapport du ramage, — 


se plaisent a produire des notes qui peuvent bien charmer Voreille, 

mais qui ont trop d’uniformité pour exprimer des pensées. L’homme, 
au contraire, a un organe vocal admirablement doué pont produire 
des sons variés et.distincts. 

C'est ainsi qu'il peut d’abord former les sons divers que nous appe- 
lons voyelles, et dont le nombre est considérable. La langue fran- 
caise en compte quinze et ne les posséde pas. toutes. On peut les 
modifier et. les diversifier, d’abord en les faisant précéder ou suivre 
des, articulations ou sifflements que. nous appelons consonnes. I 
en existe vingt-et-une dans la langue francaise et peut-étre le 
méme nombre en dehors de cette langue. Parmi ces voyelles. efi ces 
consonnes, il en est de faciles a prononcer, qui se trouvent dans pres- 
que toutes les langues, et d'autres auxquelles il faut s‘étre habitué des 
Venfance. La véritable diliérence qui existe entre les, voyelles et les 
consonnes, ¢ ‘est que les premicres ont plus de force et peuvent faire vi- 
brer les corps a l’unisson, et que les secondes ne le peuvent pas. Les 
consonnes sont de deux classes, [és sifflantes et les roulantes, qui peu- 
vent éire produites sans.le secours des voyelles, mais ont alors peu 


1 On croit devoir's’étendre d’autant plus sur ce sujet, que l’Académie et l’Universilé ne 


sen occupent nullement,. et que les grammaines, encore bien qu’elles s‘intitulent Part de 


parler correctement, ne s.accupent jamais de la parole, et windiquent méme pas les sons 
‘qui constituent la langue. 
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d’intensité, et celles que nous — explosantes, att ne peuvent 
étre prononcées seules. 

Une voyelle seule, ou précédée ou suivie de consonnes, forme ce 
que l’on appelle une syllabe. Les syllabes ne peuvent jamais contenir 


- qu’une voyelle; mais cette voyelle peut étre seule ou accompagnée de 


consonnes dont le nombre, dans la langue francaise, va — 


Jusqu’a cinq. 


I] est fort remarquable que la voix de l'homme puisse seule pronon- 
cer ces voyelles et ces consonnes. On a bien essayé de les faire pro- 
noncer par quelques oiseaux et par des automates, mais sans ricn ob- 
tenir de satisfaisant. Tous les hommes n’articulent pas d’ailleurs avec 
la méme netteté. Les enfants, les races les moins parfaites, telles que 


_ les négres et les peuples les moins civilisés, ont une prononciation — 
~ plus molle et moins nettement articulée que les autres, et ceux-ci lais- 


sent encore beaucoup a désirer. Ceux surtout, comme les Francais et 
les Anglais, dont l’écriture ne représente pas exactement la prononcia- 
tion, ont beaucoup de vague et d’incertitude dans la maniére de pro- 
noncer. Nos neveux nous trouveront sans doute bien barbares, eu 


égard 4 notre langage, qui est un véritable patois, puisque nulle régle 


et nulle autorité n’indiquent comment on doit prononcer les mots, et 


que, par suite, il en est un trés grand nombre sur lesquels on 1 différe | 
méme dans la capitale. 


_ Les voyelles et les consonnes ne sont pas les seules maniéres de di- 


_-versifier la parole. La durée, l'intensité et l’accent tonique donnés a 


chaque syllabe peuvent changer le sens du mot. 
La durée, est dans presque toutes les langues, un élément essentiel 


du langage. L’intensité et l’accent tonique font également quelquefois 


varier la valeur des syllabes, surtout, dit-on, dans le chinois. Beau- 
coup de langues ont en outre ce que l'on appelle une prosodie, c’est-a- 
dire une maniére réguliére et monotone d’augmenter la durée, l’inten- 
sité et le ton de certaines syllabes en raison de la dacup qu’elles occu- 
pent dans les mots. 

On comprend que le nombre des syllabés ainsi diversifiées devient 
considérable, et qu’en les employant soit isolément, soit réunies, on 


peut créer tous les mots nécessaires pour exprimer les choses, les mo- 


difications, les relations, les actions, tout ce que homme connait, 
tout ce qu'il peut concevoir ou penser. Les langues primitives se com- 
posent d’abord d’un trés petit nombre de mots, suffisants pour les peu- 
ples qui ont peu de connaissances. Les sauvages de l'’Australie n’en 


ont, dit-on, qu’une soixantaine. Trois mille mots composent une lan- 


gue assez compléte pour les relations ordinaires; mais les nations qui 
étendent tous les jours leurs connaissances, en comptent quatre-vingt 
et cent mille dans leurs dictionnaires, et les multiplient tous les jours. 
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Cette faculté d’exprimer notre pensée, de la représenter par des 
sons ou des signes, nous oblige d’abord a nous en rendre bien compte, 
4 lui donner une netteté et une précision qu’elle n’aurait assurément 
pas si elle ne faisait que rester vague dans notre esprit. Condillac et 
‘beaucoup de philosophes sont d’avis que la pensée ne peut se fixer et 


erandir que lorsqu’on peut lui donner un corps et une forme par une 


représentation soit en sons, soit en signes, de maniére a distinguer et 
représenter toutes les parties de cette pensée, que nous appelons les 
parties du discours. Et ce qui prouve l’énorme influence de la parole 
sur la pensée, c’est que, méme intérieurement, on formule sa pensée 
en paroles; c’est que celui qui veut parler une langue étrangére com- 
mence par penser ce qu'il veut dire dans sa langue maternelle, pour le 
traduire ensuite, et que ce double travail est indispensable, jusqu’a ce 


que l’on puisse penser dans la nouvelle langue. On peut donc sup- © 
poser que c’est aux gestes et a la parole que homme doit en grande 3 


partie la supériorité de son intelligence. 

Le langage a surtout l’avantage de permettre aux hommes de mettre 
en commun leurs pensées et leurs connaissances. C’est grace a cette 
faculté que la race humaine est perfectible, parce que chacun profite 
des idées de tous, les communique 4 ses semblables, et en 
nourrit l’intelligence de ses enfants. Chacun heurte ou frotte ses 
idées contre celles des autres, de maniére a en faire jaillir la lumiére 
ou a les polir. C’est enfin parce que chacun greffe des idées nouvelles 
sur les idées acquises, que l'on voit tous les jours s’étendre et se mul- 
tiplier les rameaux des connaissances humaines. 

Et ce n’est pas seulement sa pensée que l’homme communique an ses 
- semblables, c’est aussi sa passion. Ses gestes, joints 4 sa parole, qu’il 
fait varier de durée, d'intensité et d’accent, en raison du sens et du 
sentiment qui l’inspirent, ont un charme ct un empire qui, lorsqu’ils 
expriment de belles pensées et de généreux sentiments, émeuvent et 
entrainent tous ceux qui l’entendent . 

On ne se rendrait pas suffisamment compte de l’influence de la pa- 
role si l’on ne parlait aussi de l’écriture, cet admirable appendice que 
le génie de quelques hommes asu y ajouter pour en augmenter la 
portée, la durée et la netteté. La parole ne s’entend qu’a une faible 
distance ; l’écriture la transporte aux extrémités de la terre; et main- 
tenant, grace a |’électricité, elle le fait instantanément. Les ondes so- 
nores que la parole produit dans |’air s’évanouissent bien plus vite en- 
core que le sillage d’un navire; l'écriture la fixe pour toujours, la 
grave sur l’airain. Elle nous permet de connaitre la pensée exacte que 
nos péres exprimaient il y a des milliers d’années, et de léguer la nétre 
& nos arriére-neveux. Le langage, ne connaissant d’autre loi que 
Yusage, variait constamment; |l’écriture donne aux langues une fixité, 

Tome ler, — 16 janvier 1861. 11 
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précisionet des régles qwetles ne pourraient. acquérir sans son 


concours ; et ce n'est qu’en-ratson de ‘sa. plus ou: moins grande fidélité 
du principe phonétique, qu’elleidomne a:la prononciation une. unifor- 
mité et une netteté qui luk manqueraient toujours sans le: concours de 
l'écriture. C'est ainsi que chez Jes peuples sémitiques: l’écriture 


‘n’ayant souvent qu’un seul signe pour représenter les différentes — 


voyelles, ces voyelles varient selon les tribus. €’est ainsi que ies illet- 
trés les et les letirés cent encore 


qu en de toute: rogle et de toute la pronon- 
ciation est encore a l'état de patois. 


L’homme, procédant: presque toujours du mations au simple, étu- 


diant d’autant: moins les: choses qu'il les pratique davantage, a été 


bien longlemps avant de songer a représenter par des caractéres les 
divers sons qui composent le langage; plus longtemps encore avant 
d’analyser ces sons,. chose qu'il n'a. pour ainsi dire: pas encore faite. 
le pouvait d’autant plus difficilement 4 lorigine, que cgs sons 
étaient mal articulés dans les langues primitives, et que ce n’est que 
par l’usage de caractéres-que l’om peuties bien distinguer. En sorte que, 
placé dans un cerele vicieux, 3 ue pouvait créer du premier coup un 
bow alphabet phonétique. [1 a done commencé par employer des signes 
mnémoniques, icels que des clous enfoncés dansi un poteau, rappelant 
les années et les faits; tels que les quipos des. Péruviens, la taille: des 


- percepteurs etdes boulangers.: Puis, chez les Egyptiens, les Chinois, les 


Mexicains, ila dessiné les: événementset a, par suite, éié amené a em- 
ployer des dessins: symboliques. Enfin, c’est:en faisant de véritables 
rébus qu'il a employé certaines: de ces images pour représenter les 
sons. On prétend que dansil’alphabet: phénicien les. lettres représen- 
taient le dessin des choses exprimeéesi par le son, et om retrowve envi- 
ron deux cents caractéres de |’écriture: chinoise. qui représenteni. la 
chose exprimée par le mot. D'od lon eonchut que cette: écriture était 
une suite de ides: ou de peur aulres 

Girth et le alphabet. sont Ces grands 


qui ne se manifestent quede loin em.loin.. On -sait que Palamede 


a intvoduit quatre: lettres: dans que les Phéniciens avaient 
transmis aux Grecs;, et-que ceux- ci, toujomrs curieux de: progrés, en ont 


ensuite introduid quatve autres. Cyrille, en. apportant, il y a dix siceles, 


aux Slaves eu attention bien rared’y introduire 


‘des signes nouveaux pour représenter des.sons dela langue slave qui 


‘wétaient pas dans la langue grecque;.et Pierre le Grand ia, simplifié 
cot-alphabet en en retranchant des caractéres qui faisaient, double em- 
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ploi. Jean Huss, homme de genie, littérateur et homme d’Etat.autant 
que théologien, réforma .et simplifia l’orthographe des Tchéques, 
comme leur religion. Les Italiens, lorsqu'ils étaient a la téte 
de la civilisation, ont aussi réformé et simplifié leur orthogra- 


phe. Si l’alphabet espagnol est incomplet et laisse encore beaucoup.a — 


Mésirer, |’orthographe espagnole est une des plus rationnelles, et 
l’Académie de Madrid travaille constamment a la simplifier encore. 


Elle vient derniérement de retrancher comme inutile. Quant 


-Talphabet et a l’orthographe des langues francaise et anglaise, ils sont 
aussi irrationnels et aussi défectuenx qu'on puisse l'imaginer. C'est en 
vain que depuis plus de trois cents ans les grammairiens et les philo- 
sophes en ont demandé la réforme,;,la vanilé pédantesque de certains 


écrivains s’y.est toujours opposée, ainsi que. le montre une résolution 


de VAcadémie francaise, datée de 1673: «La Compagnie déclare 
qu’elle désire suivre l’ancienne orthographe, gui distingue des gens de 
lettres d’avee les ignorants et les simples femmes, et qu'il faut la mainte- 
nir partout, hormis dans les mots, ou un long et constant usage en 
aura introduit une contraire.» Nous craignons que ce ne soit encore le 


désir de se distinguer par ce talent pueril qui inspire les adversaires 
de cette grande réforme. — 


Un travail de simplification assez ‘sensible sétait pourtant mani- 
festé jusqu’a la fin du dernier siécle ; Corneille avait fait supprimer 


presque tous les s inutiles, et Voltaire a@ aussi. apporté dans l’ortho- 
graphe quelques améliorations assez im portantes. ‘Mais le progres 
semble s’étre arrété, et il est remarquable que les Francais et les An- 
glais, qui ont la prétention d’¢tre les peuples les plus civilisés de la 


terre, se trouvent précisément les plus arriérés relativement a l’instru- — 


ment le plus essentiel de la civilisation. Ce défaut de notre civilisation 
est d'autant plus regrettable, que la langue francaise, malgré de 
nombreuses irrégularités, est certainement une des plus belles par sa 


clarté, et une des plus agréables & Yoreille. Il en est peu qui soient 


aussi. riches en voyelles. Elle n’admet guére que des consonnes ‘douces, 
et ne les fait se succéder que dans des proportions modérées et eupho- 
niques. Enfin, la. presque absence de prosodie y permet d’accentuer 
beaucoup plus en raison du sens, et de rendre le chant infiniment plus 
dramatique, 

Nous ayons dit que la parole qui formule la pensée avait une im- 
mense influence sur les progrés de intelligence. On doit comprendre 
que cette influence est bien plus grande encore lorsque l'homme, au 
lieu d’exprimer sa pensée par des. sons fugitifs, peut la fixer par I’é- 
criture, Alors il est obligé de Ja préciser, de la reyoir, de la corriger 
et de lui donner une valeur qu’il ne soupconnait souvent pas lui-méme. 
C est ant que l'influence de Pécriture sur la civilisation est si grande, 
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que beaucoup de philosophes et de voyageurs attribuent le peu de 
progrés des Orientaux a ce que leur ecriture est encore plus imparfaite | 
que la notre. 

La réforme de récriture, bien plus importante et plus faci'e que 
celle des poids et mesures, se réalisera dés qu'un souverain le voudra. 
Non-seulement elle propagera J’instruction primaire chez les quatre 
cinquiémes de la population qui ne lisent jamais, mais elle fera gagner 
tout le temps employé a apprendre |’orthographe; non-seulement elle 
répandra l’usage de la langue francaise dans nos colonies et en fera 
la langue universelle sur toute la terre, mais encore elle fera réaliser 
a la France une économie de 500 millions de francs par an, rien‘ que 
sur le temps perdu a écrire des lettres inutiles. Elle réalisera done un 
progrés moral, civilisateur et économique, de beaucoup supérieur a 
toutes les inventions qui ont déja tant ameliore la situation de la so- 

ciété moderne. 


DE LA SYMPATHIE 


En continuant cet essai de physiologie comparée, nous retrouvons 
chez l"homme la sympathie, cette faculté si remarquable qui établit 
un rapport et une sorte de. communauté passagére entre les étres 
pourvus de systéme nerveux. L’homme est le plus puissamment doué 
de cette facullé, qui est la base de la sociabilité et le fondement de 
toute société. Il l’est, parce que son systéme nerveux est plus déve- 
loppé, ainsi que le prouve la grosseur de son encéphale ; parce que la 
sympathie étant, comme nous l’avons fait remarquer, en raison non- 
seulement de la similitude, mais de la perfection des individus, les 
hommes, qui sont lés plus parfaits des animaux, qui sont souvent pré- 
férés par les autres animaux 4 leurs sem blables, doivent étre plus 
sympathiques les uns envers les autres que les animaux entre eux; ; 
parce que les hommes, en raison de leurs facultés et de leur confor- 
mation peuyent, bien mieux que les animaux, se communiquer ce 
qu'ils éprouvent et se témoigner leur sympathie. _ 

La faculté d’exprimer sa pensée par des gestes, d’ exprimer ce qu "il 
éprouve par l’expression de sa figure, a doué "homme d'un puissant 
moyen de faire connaitre ses sensations, et par la de les faire 
partager. Cette, faculté donne un charme d’autant plus grand aux indi- 
vidus, qu'elle est plus développée. Les figures les plus. expressives, 
comme les natures les plus.expansives, sont les plus sympathiques. 
C'est ce qui fait le charme de la femme, et surtout de |’enfant qui 
laisse si bien lire dans sa pensée. Aussi jouit- on de leur bonheur et 
souffre-t-on de leur douleur plus vivement qu’ils ne le font eux-mémes. 
Le sentiment qu’ils inspirent est si vif, que le plus grand charme de Ja 
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vie est de vivre de leur existence. D’un autre cété, Phomme qui n‘a 
pas détruit l’ouvrage de la nature, a une force, une énergie, une ma- 
jesté méme qui attirent vers lui les étres faibles et leur fait éprouver 
du bonheur a vivre sous sa protection et a recevoir ses bienfaits. 

- Ce n’est pas seulement parce qu'il peut mieux connaitre les sensa- 
tions de ses semblables que l'homme est plus sympathique, c’est aussi _ 
parce qu'il peut mieux témoigner sa sympathie; car ici encore |’ef- 
fet devient cause. Ses bras ]ui permettent de serrer sur son sein palpi- 
tant sa femme, sa mére, son enfant; sa main peut serrer celle d'un 
ami. I] peut, grace a la délicatesse du toucher, aux nerfs qui abondent 
dans l’intérieur de sa main et a l’extrémité de ses doigts, transformer 
le toucher en caresse et exercer ainsi, a |’aide d’une sorte de fluide 
Magnétique, une influence qui s’étend méme sur les animaux. Il peut 
enfin, par le contact de la peau si fine de ses lévres et la forme de sa 
bouche, embrasser bien mieux qu’avec ses bras et établir un rapport 
sympathique plus puissant. De telle sorte que la sympathie acquiert 
chez "homme une grande puissance, par suite de la perfection du tou- 
cher, qui lui permet de se manifester de la maniére la plus sensible. 
Un fait qu'il ne faut pas négliger de constater, c’est que la sympathie 
s’augmente par son action, comme 1|'électricité par le frottement et par 
l’induction. Ainsi, l’on aime d’autant mieux les individus, et on partage 
d’autant plus leurs sensations, que l’on a déja été avec eux en commu- 
nauté de sensations, que l'on a ri ou pleuré ensemble. 

Nous devons constater une autre loi qui domine souvent les affec- 
tions d'une maniére remarquable, et qui semble contredire jusqu’a un 
certain point ce que nous avons reconnu, a savoir que la sympathie 
était plus grande entre les étres les plus semblables: c'est l’amour des 
contrastes. La préférence qu’inspirent les contrastes se fait d'abord 
remarquer dans la différence des sexes, et cela 4 un tel point, que l'on 
a pu l’observer chez des animaux trés dissemblables. On a remarqué, 
par exemple, que les perroquets males étaient généralement plus doux 
avec les femmes qu’avec les hommes, et que |’inverse avait lieu pour 
les femelles. La méme observation a été faile a l’égard des chiens et 
des singes. 

L'attrait d’autres contrastes physiques est incontestable, 
' puisque l'on trouve le plus souvent lidéal de la beauté dans un type 
différent du sien : témoins les anciens Grecs, si habiles connaisseurs 
en fait de beauté, et qui, généralement bruns, préféraient les blonds, 
et avaient pris comme types Apollon et Vénus. 

L’amour des contrastes se fait surtout remarquer dans les senti- 
ments de l'homme pour la femme et réciproquement. Les bruns pré- 
ferent les blondes; les petits aiment les grandes. Il en résulte des 
croisements qui améliorent l’espéce ; tandis que l'abatardissement est 
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la conséquence des alliances trop Tépétées dans les famitles. H'semble- 

rait donc que cet amour des wanrennee — que dans un _ 
de reproduction. 

Cependant ce sentiment joue : aussi un grand réle au moral, et i in- 

flnenee nos sympathies. Plus l’homme est énergique et fort, plus il aime 
les femmes craintives eties:enfants, plus il s'attache aux étres faibles. 
arrive de méme que plus: on est faible, plus on aime ceux qui pewvent 
protéger. Cet instinct va si loin, que beaucoup de femmes trowvent un — 
charme et un attrait jusque dans la violence des hommes. Les senii- 
ments sympathiques imspirés par ces dissemblances sont trés. vifs, et 
dépassent souvent le besoin de commander et d’étre: protégés; ou du 
moins ce n’est pas seulement par amour-propre et amour du comman- 


—dement que l'étre fort aime 4 protéger, ce n’est. pas seulement, par 


erainte que |'étre faible désire étre protégé: c'est biem plus, chez l’um 
et l'autre, le sentiment de sympathie qui leur fait trouver un bonheur 
et une vive jouissance dans: ces: manicres d'éprouver et d/exencer: — 
sympathies en raison des\contrastes. 

Mais Phomme est doué d'une faculté qui deand une 


caractére tout différent et bien plus élevé cette sympathie qui nous 


attire les was vers les autres: posséde la parole. L’homme, aw moyen 
de la parole, peut exprimer et faire connaitre toutes les souffrances et 
toutes les joies, non-seulement présentes, mais: passées et a venir; non- 
seulement les siennes, mais celles des. autres étres; non-seulement 
les sensations réelles, mais les sensations imaginaires.. .La parole; étant 
le plus puissant moyen de manifestation, elle: est te plus grand. véhicule: 
des sentiments sympatinques. Ge n’est pas, tout: NOUS avons 
présent lasympathie purement pirysique n’étre qu'une faculté animale, 
et il faut bion reconnaiine que: c'est 1a son caractére propre ; Mais, grace 
la:parole, elle s‘¢léve au rang des facultés inteHectuelles,.La sympathie 
n’agit plus seulement par jes. sens, mais:par la. pensée; ou du moins, 
le sens de |’oule n’est plus qu’un instrument, la pensée en éléeve la 
puissance 4 un degré supérieur. C'est be moi tout entier, avec ses sen, 
gations, ses: sentiments, ses: goats, ses amlipaihies, ses qualités et. ses 
défauts, qui se manifeste ; c’est avec lui que l’on sympathise. On n’aime 
plus, on n’admire plus, om me sympathise plus, seulement amec la 
beauté du corps, mais avec celle du coeur et de lesprit. Ce n'est. plus. 
seulement aux Cris, aux convulsions du: rive, des larmes,, des: sanglots,, 

de r'épilepsie, du baillement quel’om est sensible, c'est a toutes les 


sensations intimes que peut: peindre: la parole. Le récit. de, la doweur — 


muette du héros nous touche plus vivement que le: désespoir auquel 


s’abandonne un étre sans. courage’; et ce n’est pas seulement le sens 


de ce que l’on nous dit quinous émeut, c'est la maniére dont on nous 


Te dit. Celui qui parle produit. plus d'effet sur nous,.si son accent et 
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ses -gestes sont en rapport les sensations que doivent: nous faire 
éprouver ses paroles: ef notre émotion s’atgmentfe nomseulement de 
celle de l’orateur, mais aussi de celle des auditeurs qui nous entou- 
rent. Un simple récit nous identifie 4 toutes les peines présentes, pas- 
gées, méme a celles que l’on redoute pour l'avenir et & des peines imagi- 

naires. L’orateur éloquent peut émouvoir la multitude, et l'on sait com- 
bien ces émotions sont recherchées dans les récits et: les spectacles, non- 
seulement celles qui enthousiasment qui attendrissent, mais aussi celles 


qui effraient, qui glacent de terreur et font verser des larmes; tant.il © 


est vrai que ‘homme éprouve le besoin du mouvement , méme dal 
coeur, et.le besoin d’exercer ses facultés sympathiques, méme doulon- 
reuses; et ceci est tellement vrai, que cesont les étres les plus sensibles 
qui recherchent les récits les plus émouvants. 

Si maintenant nous nous rappelons que la sympathie semble Veffet 
un. fluide impondérable agissant comme le galvamisme, non-seule~- 
_ ment par communication, mais par attraction et par induction, on 

eomprendra que'la sympathie s’Mléve chez les hommes a une haute 


puissance, grace aux nombreux moyens de communication qui les. 


mettent en rapport.entre eux. 

De tout ce quel'on vient de-dine sur la sympathie, il suit! qu'elle est 
ia base de toute société humaine. €’est' elle qui rapproche Jes hommes, 
et:leur fait un besoin de la société; c'est elle qui fait Ie charme de 


l'existence, et qui devient utile lorsque, se traduisant en charité,, elle 


porte Jes hommes as’aider et.4 se soutenir mutuellement. La charité, 
qui ‘a élé enseignée et recommandee par toutes les philosophies et 
toutes les: religions, procéde donc d'un sentiment inné dans le coeur de 
l'homme. fi suffit de le cultiver, de ne pas le laisser s’anéantir, et d’em- 
pécher que devenant: passion, que n'étant. plus guide par la raison, il 
ne produise le mal.en; voulant faire le: bien.. FV 
-résulte de l'examen de la'sympathie et de ce sentiment dit vidi, 
aqne nous avons déja constaté’ chez les animaux, que’ Vhomme, ayant le 
moi pour centre du monde, et ne pouvant s’abstraire que parun grand 
effort de raison, fait du bien & ses semblables, et:méme aux animaux, 
par amour de luiiméme, pour s’exonérer' d'une’ souffrance, celle de 


voir souffrir, ou pour’ se donner un’ plaisir, celui’ de voir une figure 
heureuse. 


AD. FELINE. 


> 
| 
i 
H 
| 
| ° | 
| 
‘ 


NOTES SUR LA METALLURGIE | 


Altération spontanée qu’éprouvent les fers forgés et laminés soumis a des vibrations répétées. 
— Moyen pratique de reconnaitre le fer qui y est disposé. — Moyen d’y remédier. — Action 
du nickel, — Action du wolfram sur la fonte et sur le cuivre et ses alliages. — Aciers 
au tungsténe.— Mines de fer titaniféres. — Action de |’aimantation sur la fonte — Nou- 
veau procédé américain pour couler directement en moules l’acier fondu. — Nouveaux al- 
liages fusibles au cadmium. 


Le Journal de Newcastle, du 13 septembre 1860, rend compte d'essais 
et de recherches poursuivis aux grandes forges d’Elswick, dans le but 
de préciser les causes de l’altération spontanée qu’éprouvent en cer- 
tains cas les fers forgés ou laminés, et de déterminer les moyens de la 
prévenir. | 

On sait qu’un générateur, qui a pendant plusieurs années résisté a 


une pression trés élevée, éclate quelquefois sous une pression beau- 


coup moindre; on sait que des essieux de locomotives ou de wagons, 
aprés avoir longtemps résisté aux conditions variées de leur emploi, 
se brisent parfois sans qu’on puisse assigner une cause exceptionnelle 
a leur rupture, et le métal, nerveux a l’origine, présente alors une 
cassure grenue et se désagrége facilement. | 
Inutile d’insister sur l’importance industrielle de faits de cette na- 
ture. Les causes qui les produisent ont été l’objet de discussions théo- 
riques et de »*cherches de laboratoire ; mais jusqu'ici leur constata- 
tion, pas f per que le reméde a trouver, n’ont été l’objet d’expériénces 
récises d’atelier. C’est le but que s'est proposé l’auteur innommé de 
a communication adressée au Journal de Newcastle. 11 a pu disposer 
de tous les moyens.et de toutes les ressources d'une vaste fonderie ; 
les résultats obtenus ont par conséquent une véritable importance 


industrielle. 


En 1854, MM. Pelouze et Fremy ont consigné les observations sui- 
— qui ont servi de point de départ aux auteurs de ces recher- 
cnes:: 

« Le fer fondu cristallise en cubes ou en octaédres quand on l’aban- 
donne a un refroidissement lent. Le fer peut méme cristalliser sans 
perdre l'état solide; cette propriété exerce une grande influence sur 
sa ténacité. En effet, lorsqu’on soumet pendant un certain temps du 
fer nerveux 4 des vibrations fréquentes, il s’établit dans la masse un 
mouvement moléculaire qui détermine la cristallisation du métal. Il 


nest pas rare de voir une barre de fer de trés bonne qualité se trans- 


former lentement, sous l’influence de vibrations souvent répétées, en 
fer cristallisé 4 grandes facettes; elle devient alors cassante et perd 


une grande partie de sa ténacité. Ce genre de cristallisation s’observe 


fréquemment dans le fer qui entre dans la construction des ponts sus- 
pendus ou dans les essieux des voitures et des locomotives. » 
L’altération lente que subit le fer forgé ou laminé, et par suite sa 


diminution de ténacité et de résistance, étant dues Aun transport mo- 


léculaire et 4 une cristallisation qui s’opére par suite de vibrations ré- 
pétées, on en a conclu que cette attion devait se produire avec une 
énergie proportionnelle a la pureté du métal, et que la présence d’un 
corps étranger devait l’atténuer ou la prévenir. C’est en ce sens que 


les essais ont été poursuivis 4 Elswick. 
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Toutefois, on a pensé qu’avant toute chose il fallait disposer d’un 


moyen simple et facile pour reconnaitre le fer dangereux a employer 
en industrie pour la construction de piéces exposées aux chocs — 


et aux vibrations, c’est-a-dire le fer relativement pur. La méthode 
suivie sera suffisamment indiquée en mentionnant le principe sur 
lequel elle repose. Le fer pur, aimanté au contact, perd sa pro- 
riété magnétique aussitét que l’aimant en est détaché. Au contraire, 
e fer combiné a de faibles quantités d’un corps étranger, carbone, 
oxygéne, soufre, phosphore ou autre, reste aimanté. Des analyses com- 


aratives, faites 4 Elswick, ont élabli l’efficacité de ce mode d’épreuve 


acile 4 pratiquer. 


Des piéces de fer pur ainsi reconnues ont été soumises 2 des re- | 


cherches nombreuses et variées, pour déterminer le choix des corps a 
employer en combinaison avec le fer pour prévenir sa cristallisation 


létain, le nickel, successivement ont permis de reconnaitre 
que ce dernier pouvait seul étre industriellement employé pour i i 
ans un fer trop pur la tendance qu'il s'agit de combattre. Les 
autres corps indiqués s’oxydent et se brilent a la température déve- 
loppée dans un four a puddler pendant la fabrication du fer, et 
le puddlage de la fonte en gueuse, mélée au corps a incorporer, est le 


seul procédé industriel connu pour produire une combinaison de ce ~ 


- genre avec le fer déja extrait de son minerai. La quantité de nickel 
-employée dans ces divers essais a varié de 0,002 40,01. La commu- 
nication adressée au journal cité ne donne aucune indication précise 

entre ces limites. | 


De nombreuses expériences, pour déterminer l’effet produit par des 
vibrations continues sur le fer pur ou ainsi altéré, ont été conduites de 
la facon suivante : les divers échantillons ont été forgés en barreaux 
carrés de 0™.025 de cété sur 0™.65 de long; chacun de ces barreaux 
a été saisi, prés d'une de ses extrémités, et fixé de facon a laisser libre 
une Jongueur de 0".03 d'un cété, et de 0m.91 de l’autre. Un martinet 
_frappant sur le petit bout trois fois par minute, et communiquant ainsi 
a la masse une succession rapide d'intenses vibrations, a fonctionné 
sur chaque barreau pendant six semaines consécutives. | | 

On a procédé ensuite a vérifier les modifications produites dans la 
structure et la ténacité de chaque piéce soumise a ce traitement, com- 
ape vast avec des barreaux de fer pur, employés sans les exposer 

ces chocs répétés. Ces expériences ont été conduites de deux facons : 


soit en arrétant ces barreaux par leurs deux extrémités, et en détermi- 


nant sous quel poids suspendu au centre et sous quel choc ils pliaient 
ou rompaient; soit en les arrétant par une extrémité seulement, en 
-déterminant le poids nécessaire a l'autre extrémité pour les faire se 
recourber compictement ou rompre. On ne mentionne pas le détail de 
ces essais, mais on donne comme résultat que le fer ainsi allié au nic- 
kel résiste aux vibrations sans cristalliser, et que les barreaux ainsi 
ate eae ne présentent aucune différence avant ou aprés avoir recu 
es chocs répétés plus haut mentionnés. Dans les mémes circonstances, 
un barreau de fer sans alliage, qui d’abord avait résisté a la chute 
— d'un poids de 36 kilog., s’est brisé, aprés ces chocs recus, en trois frag- 
ments en tombant seulement a terre. C’était, avant l’expérience, un 
fer trés nerveux ; aprés, au contraire, sa cassure présentait une struc- 


spontanée. Le carbone, le manganese, le cobalt, le zinc, le chréme, 


ite: 
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ture cristallisée a larges facettes brillantes et prononcées comme celles. 
_ Les conséquences industrielles de ces recherches sont que : 1° le fer 
pur est trés dangereux a employer toutes les fois qu'il. doit étre sou- 
nis 4 des vibrations répétées dans son emploi, et que par suite sa ten- 
ance a cristalliser peut altérer sa force de cohésion ; 2° que le moyen 
simple indiqué ci-dessus permet dele reconnaitre et de le rejeter; 
3° qu'enfin, par une addition de nickel, le fer produit perd toute ten- 
dance a Cristalliser. | | | 
Tout en reconnaissant la valeur véritable de semblables travaux et 
leur importance pratique, on doit regretter cependant que dans l’or- 
dre d’idées accepté on n’ait point songé 4 expérimenter sur le fer pro- 
duit par le puddlage de la fonte wolframée, pour déterminer, comme 
on la fait pour le nickel, l’effet produit par un alliage de tungsténe. 
Il est 4 souhaiter que d’autres continuent ces essais. | 
Les fontes wolframées ont elles-mémes récemment l'objet de 
peepee industrielles importantes de la part de M. Schimmelbush, 
iége *. 
- L’addition du wolfram a la fonte lui donne une densité, une téna- 
cité et une dureté exceptionnelles. La fonte wolframée est trés propre 
a la fabrication des pieces qui doivent réunir a plus ou moins de du- 
reté beaucoup de force et une grande ténacité, telles que : arbres de 
volants, cylindres de laminoirs, cylindres 4 vapeur, etc. Elle peut se 
substituer au fer, 4 l’acier ou au cuivre, dans la fabrication de beau-~ 
coup de pieces, notamment dans celle des canons plus légers et plus 
durabies que ceux faits avec la fonte ordinaire. 
Les fontes au coke les plus mauvaises deviennent d’une ténacité 
extraordinaire et d'une dureté supérieure a celle de l’acier fondu, si - 
on ajoute ala charge une quantité de wolfram réduit, ou en minerai, 
re ae ces fontes en contiennent 2 45 0/0, suivant le minerai de fer 
employé. 
Une fonte phosphorée ou sulfureuse devient trés tenace et trés forte 
par addition de 1/2 4410/0 de wolfram, et 3 4 5 0/0 la rendent 
extrémement dure. La fonte ainsi produite ne s’altére pas par une se- 
ante ou une troisiéme fusion, et les piéces coulées sont sans souf- 
ures. | 
Tels sont les mérites de la fonte wolframée, suivant M. Schimmel- 
bush. Il opére lalliage de plusieurs maniéres. La méthode a laquelle: 
il s’arréte de préférence consiste a préparer une premiére fonte riche. 
en wolfram, en contenant de 5 4 44 0/0, en ajoutant la quantité con- 
venable de minerai de wolfram aux charges de minerai de fer dans le 
haut-fourneau. Il se sert ensuite de cette fonte spéciale qu'il ajoute 
aux charges de fonte passées au cubilot ou au four a réverbére, et 
dans une proportion que commande la nature et la destination des. 
{lL propose aussi d’ajouter directement le minerai de wolfram ou le 
wolfram, réduit aux charges de fonte passées au cubilot ; mais ce pro- 
édé d’exposer une perte de wolfram par suile 
oxyaauion. | | 
_ Ji recommande. enfin une méthode simple pour produire la fonte ri- 
che wolframée destinée 4 étre ajoutée. aux charges de fonte ordinaire.. 


4 Invention. 
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‘Ce moyen consiste 4 mettre le wolfram réduit, ou son mineral en 
poudre, dans un moule ouvert qu'on remplit ensuite de fonte, en 
ayant soin de brasser la masse tant qu'elle est, liquide. Une addition 
d'une petite quantité de manganése facilite Valliage imtime de la fonte 
etdu wolfram, et est indispensable si on se sert de son minerai. 

M. Schimmelbush s’est également occupé de l’action qu’exerce le 
wolfram sur le cuivre et ses alliages. L’addition de 1/2 0/0 leur denne 
une grande ténacité; 2440/0 rendent le cuivre trés dur, sans que sa 
témacité ou sa force soient diminuées. 

Lialliage avec le cuivre ov le bronze, en introduisant dans 
Je creuset of la fonte s’opéere la quantité voulne de wolfram, et en 
laissant le mélange une demi-heure en fusion pour rendre lalliage in- 
-time. 

Bien que les essais de M. Schimmelbusch soient dignes de toute 
Fattention des métallurgistes, et qu’it puisse réclamer J’invention de 
ertains des modes propose, il faut cependant recon- 
nattre que d'autres l’ont précédé avec succés dans la méme voie. 

' Depuis un an, M. Franz Mayr 4 produit des aciers fondus de cette 
-sorte dans son usine de Kapfenburg, en Styrie. Ils sont doués de qua- 
lités exceptionnelles, et rivalisent, pour la dimension des picces pro- 
duites, avec celles que M. Krupp, id'‘Essen, livre a l'industrie. M. Mayr 
fabrique ainsi des engrenages Cconiques pour balanciers a irapper les 
monnaies ef pour locomotives, des essieux pour wagons, des arbres 
de couche, des plaques de générateurs, etc., et des tiges de toutes 
formes et de toutes dimensions. 

Ses aciers au tungsténe se distinguent par la finesse du grain, leur 
idureté exceptionnelle et leur résistance supérieure a celle des mei 
leurs aciers connus. | 
_- Le tungsténe communique au-métal sa densité élevée et sa dureté 

sans toutefois altérer sa ténacité et sa malléabilité quand 

, proportion ne dépasse pas cing pour cent. 

Des essais nombreux ont récemment démontré que les ciseaux, les 
forets et les méches employés dans les machines a planer, percer et 
valéser le fer, conservent, lorsqu ils sont faits avec cet acier, leurs 
tranchants quatre fois plus longtemps que ceux obtenus avec tout 
‘autre. Des expériences faites 4 l'Institut polytechnique de Vienne 


prouvent aussi que la résistance de ces nouveaux produits est supé-. 


rieure a celle des meilleures marques connues. | 

_M. Mayr amis a profit, pour cette fabrication, le wolfram, associé 
a létain des mines de Zinnwald, en Bohéme, resté jusqu’ici sans usages 
et formant des amas considérables sur }e sol de |’exploitation. 

Ces nouvelles applications donnent une importance considérable awx 
mines de wollram, qui sont, du reste, peu abondantes dans le monde. 
i} n’em est pas de méme des minerais titaniféres qui se rencontrent 

* en mais dont de vastes dépdts existent de l'autre cété de 
céan. 
M. Mushet, de Londres, a annoncé des faitsquidonnent 4 penser que 
te titane, comme le tungsténe, améliore beaucoup ta qualité de la 
fonte a laquelle on l’allie. On ne peut toutefois en parler avec quel- 


ques détails, faute de renseignements précis. Un homme de genie, 


4 Mining Chronicle, 
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dont la science et l’industrie ont déploré la perte, M. Adrien Chenotl, 
avait, de son cété, il ya quelques années, produit des alliages de fer, 
chrome et titane, doués de propriétés remarquables, en traitant par 
ses procédés spéciaux des minerais de fer ordinaires en présence d'au- 
tres minerais de fer chromé et titané. Ces indications de premiers 
essais accomplis sont de nature 4 encourager de nouvelles recherches 
perséverantes. | 
De riches mines de fer titanifére ont été récemment reconnues dans — 
la Nouvelle-Zélande. I] en existe d’autres, connues depujs longtemps 
et d'une grande importance, au Canada. On les trouve a 96 kilométres 
de Québec, sur le fleuve Saint-Laurent, ala baie Saint-Paul, dans une 
roche feldspathique stratifiée. Sa masse principale mesure 30 métres 
d’épaisseur sur 1400 de long. Ce minerai contient 48 0/0 d’acide. tita- 
nique et 48 0/0 d’oxyde de fer associés 4 la magnésie. On rencontre 
d’autres dépéts moins importants a4 courte distance. Dans la partie est 
du Canada, ce minerai se trouve aussi en grande abondance, tantét 
sous forme de fer spéculaire titanifére, tantot présentant la méme 
composition que celui de la baic Saint-Paul, mais mélé d’oxyde de fer | 
magnétique facile a séparer. Ce mélange se rencontre dans la serpen- 
tine, et la couche reconnue mesure 45 métres d’épaisseur sur une 
‘longueur indéterminée. Le Canada présente des amas pour ainsi 
dire inépuisables de ces minerais, qu’on a vu figurer en blocs, pesant 
lusieurs quintaux, aux Expositions universelles de Londres et de 
aris. | 
Dans |’ordre d‘idées qui nous occupe, on doit encore mentionner 
une simple remarque consignée dans le Chemical News, 29 septembre 
4860, 4 propos de |’action qu’exerce sur le fer le contact d’un aimant 
puissant. Le fer, facile 4 limer quand il est isolé,. présente une résis- 
tance presque insurmontable sous |’influence magnétique. Ce fait, pré- 
senté isolé, donne lieu, de la part de notre confrére, 4 des recomman- 
dations d’essais a faire auxquelles nous nous associons, et a des 
questions que nous ne répétons pas. 
- Les considérations qui précédent nous ménent naturellement a par- 
Jer d'un procédé nouveau mis en pratique aux Etats-Unis pour le 
moulage direct d’outils et de piéces de machines en acier fondu, pro- 
bléme important dont la solution pratique n’avait point encore été 
trouvée. Théoriquement, elle s'annonce cependant comme chose possi- 
ble et facile; industriellement, elle est d'un haut intérét. En compa- 
Tant entre eux, en effet, le fer, la fonte et l’acier comme matiéres des- 
tinées 4 étre mises sous forme d’objets fabriqués, on comprend la va-— 
leur d’un procédé qui permettrait de les couler directement en acier 
fondu. On obtiendrait ainsi, avec grande économie, des produits supé- 
rieurs en qualité. 
Le fer s'amollit 4 haute température, mais ne peut étre coulé. Le 
prix intermédiaire qu'il commande représente en grande partie le tra- 
vail de forge auque! on doit le soumettre. | 
La fonte, qu’on peut représenter par du fer additionné de 2 44 0/0 
de carbone, ne se ramollit pas, ne peut étre forgée, mais fond subite- 
ment et peut étre coulée en moules, circonstance qui permet de la 
livrer 4 un prix trés inférieur a celui du fer. 
L’acier, 4 son tour, ne differe de la fonte que par du carbone en 
moins, environ 3/4 4 4 41/2 0/0 du poids du fer, suivant sa qualité. Il 
se ramollit a environ 1100 degrés centigrades et peut étre martelé, 


ted 
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se fond vers 1900 degrés centizrades et peut étre coulé. Théorique- 
ment, il ne se présente pas de difficultés 4 le mouler pendant qu'il 
est liquide, et 4 obtenir ainsi des objets 4 prix réduit au lieu de la 
valeur élevée que leur donne a la fois le coit de Ja production de 
l’acier et. celui du martelage employé pour le mettre sous une forme 
_voulue. Pratiquement cependant, les tentatives faites pour faconner 
l’acier coulé en Pre marchandes ont échoué en présence de diffi- 
cultés spéciales. L’acier coulé n’avait pas la dureté ni lhomogénéité, 
plus importants caracteéres, le martelage lui donne. I) présentait 

des failles, des gercures, des bulles intérieures dues a lair contenu dans 
les moules; toutes ces difficultés paraissent écartées. Le Scientific 
American de New-York annonce que ce probleme industriel est résolu 
un procédé dont nous lui empruntons |’analyse, et qui cst dd 

. Perry Gardiner, de la méme ville. 

Il prépare des moulesen terre réfractaire ou en plombagine, assez 
solidement disposés pour étre un grand nombre de fois employés. 
Chaque moule fermé est muni en-dessus d’un tube vertical surmonté 
d’une valve s’ouvrant du dedans au dehors. Ii porte.en outre en des- 
sous, un recourbé, en mati¢re réfractaire, qui aboutit par sa 
partie supéricure a un petit réservoir plus élevé que le moule. L’entrée 
- ce tuyau est close par un bouchon réfractaire qui s’enléve a vo- 
onte. 

Le moule étant ainsi disposé, est, chaque fois qu’on en fait usage, 


 chauffé dans un fourneau spécial, entre 1.100 et 1.500 degrés centi- 


grades ; l’air contenu se dilate et s’échappe par la valve. Ainsi chauffé, 
le moule est vivement enlevé du fourneau, l’acier fondu est versé dans — 
le réservoir, et le bouchon enlevé lui permet daller se répandre inté- 
-rieurement. Le moule est ensuite replacé dans le fourneau, on abat le © 
feu et on laisse refroidir jusqu’a solidification de l’acier vers le rouge 
cerise; a cette température, il est enievé et piongé dans un bain d‘huile © 
chauffée a 65 degrés centigrades. 

La forme spéciale du moule employé permet a l’acier fondu de chas- 
ser devant lui sans s'y méler, en penétrant dans Ja partie inférieure, 
l'air dilaté qui y est renfermé. 

Le Scientific aftirme que l’acier ainsi préparé est durci au point con- 
venable, qu'il ne demande pas de nouvelle trempe, ne présente point 
de bulles, de crevasses, de stries ou d’inégalités, est homogéne dans 
Sa masse et a une cassure trés nette ; il assure en outre que les outils, 
ainsi fabriqués économiquement, sont d’excellente qualité. 

Nous mentionnerons en terminant les alliages récemment produils 
o94 Etats-Unis par le docteur B. Wood, de Mashville, état du Ténes- 


e. 
Un de cés alliages fond entre 65 et 70° c. Il est formé de plomb = 4, 
étain = 2, bismuth = 7 a 8, et cadmium = 1 a 2. Les proportions 
des deux derniers métaux varient dans ces limites, en raison de la 
fusibilité spéciale que |’on veut communiquer 4 l’alliage. On peut en © 
abaisser encore le degré par une addition de mercure, qui peut étre 
employée dans de certaines proportions, sans altérer sensiblement la © 
Le docteur Wood s’est du reste livré 4 des recherches étendues sur 
les propriétés des alliages de cadmium. Nous nous bornons a en ex- 
traire les indications suivantes : | 
Certains alliages doivent au cadmium un abaissement considérable 


> 
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de leur température de fusion. Ce fait se vérifie pour le cuivre, ]’étain, 
le plomb et le bismuth. Le cadmium n’exerce aucune action de cé 
genre sur largentetlantimoine. | 

Les alliages de cadmium avec le plomb ou |’étain, en toutes propor- 
tions, sont tenaces et malléables. Il en est de méme de ceux composés 
de une 4 deux parties d'argent pour une de cadmium, et de une a 
deux parties de ce dernier métal pour une de mercure. Le cuivre, lor, 


lé platine donnent au contraire des produits cassants. _ 
a. fusibilité que Ie cadmium communique 4 certains alliages a 


conduit M. Wood a proposer un substitut 4la soudure ordinaire des 


ferblantiers. Les caractéres qu’on recherche dans cette dernié¢re, téna- 
cifé et malléabilité convenables, jointes 4 une grande fusibilfté, pa- 


~ faissent au plus haut degré reproduits par un alliage composé de 


Cadmium, parties, 
Etain | 4 parties, 
2 parties. 


Son point de fusion est vers 149° c., c’est-a-dire 4 28 ou 30 degrés 
plus bas que celui de la soudure ordinaire, qu'il égale et comme téna- 
cité et comme malléabilité. diye 

Il est, sous ce rapport, trés supérieur 4 la soudure additionnée de 
bismuth qu’on emploie quelquefois, et qui fond 4la méme tempéra- 
ture. Cet alliage se préte aux moulages délicats. | 

On: peut les préparer de toutes piéces, ou incorporer ie cadmium 
apres Coup a la soudure ordinaire. Les proportions indiquées peuvent 
aussi étre modifi¢es.sans allérer sensiblement les caractéres du pro- 
duit; mais l’expérience a. enseigné 4M. Wood que pour obtenir la 
soudure la plus fusible, le cadmium doit constituer un quart de la. 
masse, et ne pas descendre au-dessous d'un huitiéme. | 

L’importance des faits signalés plus haut provoquera sans doute de 
nouveaux essais pour vérifier ces résultats. | | 

E. BARTHE. 


REVUE JURIDIQUE 
L'INDUSTRIE ET DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 


Dans notre introduction, publiée dans le numéro de la Presse seien- 
tifique des deux mondes, du 16 décembre dernier, nous avons eu occa- 
sion de mentionner, en passant, une décision toute récente concernant 
la propriété intellectuelle ; mais cette décision, émanée de Ja 4"* cham- 
bre de la Cour impériale de Paris, est'd’une telle importance, qu'elle 
mérite mieux qu'une mention sommaire, et nous accomplissons au- 
jourd’hui la promesse que nous nous étions faite.alors, de faire. con- 
naitre plus complétement a nos lecteurs l’arrét en question et les cir-: 
constances qui l’ont amené. Il ‘s’agissait des Noces de Figaro, des 


j 
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_ Wozze, Vimmortel chef-d’ceuvre de Mozart, composé par le grand maes- 
‘tro sur un libretto italien de Da Ponte qui, lui-méme, avait emprunté 
le canevas et la plus grande partie des détails de'sa piéce au Mariage 
de Figaro de Beaumarchais. M. Carvalho, le directeur du Théatre- 
Lyrique, voulant rendre 41a scéne francaise l’ceuvre de Mozart, char- 
gea, en 4887, MM. Jules Barbier et Michel Carré de transformer le Ji- 
bretto italien en opéra francais, et il fut convenu que les auteurs 
de ce travail toucheraient 6 0/0 sur le produit de la recette. Mais 
‘plus tard, aprés les premicres représentations et le succes des Noces de 
Figaro sur la scéne du Théatre-Lyrique, la Société des auteurs drama- 
- tiques, dont MM. Barbier et Carré font partie, intervint pour s opposer 
& ce que le directeur du Théatre-Lyrique payat intégralement anx au- 
‘teurs les 6 0/0 stipulés, la Société des-auteurs dramatiques élevant la 
‘prétention de prélever elle-méme un quart des droits d’auteurs, en se. 
fondant sur un certain article 26 du traité passé entre la commission 
des auteurs dramatiques et M. Carvalho, clause identique d’ailleursa- 
la stipulation qu'elle a soin de faire inscrire dans tous les traités ana- 
logues ; cet article's’énonce ainsi : 


« Art. 26. Attendu que la loi actuelle n’attribue aux héritiers des au- 
teurs dramatiques que trente années de jouissance de leurs droits, a partir 
du jour du décés de ces auteurs et du décés de leurs veuves, et qu’aprés 
ces trente années ces ouvrages composent ce qu’on appelle le domaine pu- 
blic, c’est-a-dire qu’ils peuvent étre — par sen directeurs sans 
payer aucun droit; 

» La ‘Société des auteurs et coiimaatiaties dramatiques, en traitant avec 
M. Carvalho, directeur du Théatre-Lyrique, lui demande de renoncer a 
Vavantage qui résulte pour lui de la legislateon existante, en ce qui touche 
les ouvrages du domaine public, pour le passé et pour Vaventr, lui expo- 
sant que c’est en vue de ces modifications que la Société des auteurs est 
“toujours restée dans la limite du droit pécuniaire porté en l’art. 22. 

» M. Carvalho, convaincu de |’équité et dela convenance de cette de- 
mande, consent & ce que l’avantage qui résulte pour lui de la législation 
actuelle, en ce qui touche les ouvrages du domaine public, seit soumis aux 
‘conditions suivantes : 

» Toutes les fois que, dans la composition du spectacle, il entrera un ou 
plusieurs ouvrages du domaine public, les agents généraux de MM. les 
auteurs percevront sur la recetie une somme égale au droit qui serait al- 
loué a ces ouvrages s’ils appartenaient a des auteurs vivanis. 

_» Ces droits seront remis aux héritiers en ligne directe, s’il en existe, et, 


a défaut de ces héritiers, ils seront verses & la caisse de secours des au- 
teurs. » 


M. Barbier refusa de: souscrire ala réclamation de la Société des 
auteurs dramatiques, et un procés s’ensuivit. La raison principale sur 
jaquelle s'appuyait M. Barbier, et celle, dans tous les cas, qui inléresse 
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surtout nos lecteurs, comme touchant au principe de la durée de la 
propriété intellectuelle, se formulait ainsi: « La loi sur la propriété 
-littéraire est d’ordre public; —T article 6 du Code civil défend de 
-déroger, par des conventions particuliéres, aux lois qui intéressent 
Yordre public; or, laclause de l'article 26 écrite dans le traité, fait 
entre la Société des auteurs dramatiques et le Théatre-Lyrique; a pour 
but, franchement avoué, d’éluder les. conséquences de la Joi actuelle; 
donc cette clause est radicalement nulle et sans effet.» —On répondait, 
sur ce point, pour la Société des auteurs dramatiques : « Le traité 
‘pass€ avec M. Carvalho ne viole pas la loi sur la propriété littéraire, il 
n’assure pas aux auteurs d’une ceuvre tombée dans le domaine public 
un privilége que la loi actuelle leur refuse; tout se borne ici 4 une 
‘stipulation particuliére ; il s'agit simplement d’un contrat commutatif 
entre deux parties, dans lequel l'une renonce 4 un bénéfice en vue de 
l'avantage que lui concéde l'autre. ne peut y avoir, une pa- 
reille convention, rien qui viole la loi. » 

Sur ces prétentions diverses, la justice, une premiére fois (4r¢ cham- 
bre du Tribunal civil, 45 avril 1859), décida en faveur de la Société 
des auteurs dramatiques. Ce. jugement est soigneusement et longue- 
ment motivé ; — on a pu le lire et on le rétrouverait in extenso dans 
les feuilles judicaires ; — ici, nous devons nous borner 4 transcrire 
quelques-uns des motifs les plus saillants. Le Tribunal prononce : 


« Qu’il n’y arien dans la stipulation de l'article 26 du traité, quand 
on en pénétre les causes, qui soit une dérogation & la loi et ordre pu- 
blic ; 

» Que le but de ces conventions est de sauvegarder les intéréts des auteurs 
vivants compromis par le bénéfice que trouveraient les directeurs de théa- 
tre & jouer des ouvrages tombés dans le domaine public; par conséquent 
d’empécher que les directeurs, ne payant pas de droits sur ces sortes 
d’ouvrages, aient un intérét a les j aan de ee a ceux des auteurs vi- 
vants ; 

» Qu’ il s’agit ici d’une ceuvre: mixte,.. que Barbier et Carré. ayant em- 
prunté les Noces de Figaro a la comédie de Beaumarchais, n’ont droit pour 
eux deux qu’a trois pour cent...; que la Commission des auteurs dramati- 
ques a été dans le vrai lorsqu’elle. exprime cette opinion (décision du 29 
janvier 1858): que tout auteur qui va spontanément demander & |’ancien ré- 
pertoire, et & propos d’une piéce acceptée depuis longtemps, les chances 
plus assurées d’un succés, ne peut évaluer le secours qui lui est ainsi . 
- porté au-dessous de la part d’un collaborateur ; 

_» Déclare Barbier-mal fondé... le condamne aux dépens. » 


M. Barbier ayant interjeté appél de cette décision, la premiere 


chambre de la cour impériale de Paris, a son tour, a statué sur cette 
intéressante question. Par arrét du 17 novembre 41860; elle a, confor- 


a 
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mément aux conclusions de M. Charrins, premier avocat général, con- 
| firmé la sentence des premiers juges. 

On ne saurait qu’applaudir a cette interprétation favorable aux idées 
de respect de la propriété intellectuelle, des droits de l’esprit et du 
 génie : la magistrature ne pouvait aller plus loin, obligée qu'elle est de 
concilier ce respect avec celui di a la Joi, méme lorsqu’elle semblerait 
inique. Une semblable décision nous parait une preuve manifeste de sym- 
pathie pour les principes dont nous avons fait profession dans notre pré- 
cédent article ; — et comme il arrive trés souvent que les héritiers de 
grands écrivains ou d’illustres compositeurs profitent de la clause dic- 
tée par la Societé des auteurs dramatiques, et maintenant consacrée 
par la jurisprudence, on peut dire qu’un tel état de choses constitue, 
de fait, une réponse péremptoire a l’objection tirée de la prétendue 
impraticabilité du droit de perpétuité de la propriété littéraire. 


— A cette occasion, nous demandons la permission d’appeler Hate 
tention des lecteurs de la Revue sur un travail fort intéressant que 
vient de publier l'un des membres les plus distingués du comité du 
Cercle de la Presse scientifique, M. Jules Mareschal, ancien directeur 
ala liste civile et secrétaire de la Commission royale de la propriété 
littéraire en 1825. — Cette ceuvre est un trés développé et trés con- 
cluant Mémorre a consulter sur la question juridique de la propriété per- 
pétuelle et héréditaire des cuvres de l'esprit, et que tous ceux qui se 


preoccupent de ce point contesté de notre législation voudront lire en 
effet. 


— Enfin (car ceci tient encore spécialement a la propriété littéraire), 
_ la Cour impériale de Lyon, premiére chambre, 4 la date du 22 
dernier, a aussi rendu un arrét inspiré par le sentiment de la dignité 
et des droits des écrivains, et qui mérite d’étre recueilli. — M. Perrin, 
‘imprimeur, avait assigné devant le tribunal de commerce de Lyon 
M. Saint-Joanny, rédacteur et directeur de la Revue centrale des arts en 
province,en payement de frais d’impression, avec contrainte par corps. 
Le tribunal a refusé de prononcer la contrainte par corps. — Sur l’ap- 
pel du sieur Perrin, la Cour a confirmé cette seutence par les motifs 
‘Suivants: 


Considérant que l’auteur et |’éditeur d'une Revue, bien qu’il s’adjoigne 
des collaborateurs, entreprend une ceuvre Stohepligonen qui ne peut étre 
assimilée & une opération commerciale; 

» Que la collection des articles dont alors la Revue se compose n ‘eat que 
Texécution d’une pensée d’art ou de littérature propre 4 son auteur et a l’é-. 
diteur;. 
— » Que peu importe que le directeur ait fait appel & une collaboration tan- 
‘tot gratuite, tantét intéressée; que si, au sujet de cette derniére collabora- 
Tome [¢r, — 16 janvier 1861, 12 
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tion, il a bs retirer quelque profit de la revente des travaux d’autrui, ce 
n’est 1&4 qu’une circonstance accessoire, qui ne saurait détruire la dignité 
particuliére de l’uvre et.de littérature par lui et convertir 
cette, auvre en une spéculation commerciale... » 


— Les affaires de brevet d’invention servent de lien naturel entre les 
questions pures de propriété intellectuelle et ce qui concerne spécia- 


_ Jement l'industrie. Dans un procés de contrefacon intenté par le sieur 


Firnstall, étranger, breyeté en France pour un systéme de machines 
destinées a l’impression des tissus, le tribunal civil de la Seine 
(3° chambre) a jugé le 14 novembre 1860 que : Aux termes de l'art. 47 
de la loi de 1844, 'étranger breveté qui demande l’autorisation de faire 
procéder a une saisie chez un prétendu contrefacteur, doit non-seulement 
fournir le cautionnement dont le chiffre est fixé par l'ordonnance, mais 
quil est en outre tenu de fournir, si le défendeur le requiert, caution de 
payer les frais du proces et les dommages-intéréts auxquels le satsissant 
demandeur pourrait étre condamné, —la caution gudicatum salvi, comme 
on l’'appelle au Palais, et dont parle l'article 166 de notre Code de 
civile. 


- — La chambre des appels correctionnels de la Cour impériale de 
Paris, par arrét du 24 novembre 1860, a fait, suivant nous, une juste 
distinction entre la reproduction illicite qui peut étre considérée 
‘comme contrefacon, et Ja reproduction nécessaire et légitime, qui ne 
saurait donner lieu 4 aucunes poursuites. Dans le procés intenté par 


_ M. Lamiche, propriétaire du droit de reproduire par la photographie — 


un assez grand nombre de statuettes de Pradier, contre MM. Duplan 
et Salles, éditeurs de bronzes d’art et acquéreurs du droit de repro- 
duire en bronze diverses ceuvres du célébre sculpteur, la Cour a jugé 


que : celui qui a acquis uniquement le droit d’éditer en bronze un modéle 


de sculpture peut néanmoins faire photographier ce modéle pour les be- 
soins de son commerce, par exemple pour la composition des albums d'é- 
chantillons remis aux commis voyageurs de sa maison; il ne peut étre pour 


suavt comme contrefacteur, du.moment qu il ne pas des exem- 
plaires photographieés. 


— La jurisprudence continue d'interpréter avec bienveillance, en 


fayeur des inventeurs, l'article 32 de la loi du 5 juillet 4844, qui pro- 


monce la déchéance pour défaut d’exploitation dans les deux années 


- qui ont suivi l’obtention du brevet. ‘C’est ainsi que la cour de cassation 
‘a :décidé le 3 mars 1860, dans une affaire Lotz contre Bulot, que: Ze bre- 
veté qui a pris un certificat d’addition pour des modifications et perfec- 


tionnements apportés a l'objet de son brevet principal, spécialement a des 


machines a battre le grain, n’encourt pas la déchéance pour défaut d’ex- 


| 
| 
i 
| 


9 


plottation, par cette seule raison qu’il cesse de fabriquer son modéle pri- 
mitifet qu’tl n’exploite son invention qu'avec les modifications tradi quées 
au certificat d'addition. 

A coté de cet arrét, i! est bon de rappeler celui rendu également 
par la cour supréme, l'année derniére, le 23 novembre 1859, dans une 
affaire de Coster contre le chemin de fer du Nord, et qui a été jusqu’a po- 
ser en principe que : l’insuffsance des ressources pécuniatres du breveté, 
le petit nombre d’industries auxquelles s'applique l’invention et la résis- 
tance de ces industries a son emploi, sont des motifs suffisants pour ne pas 
prononcer la déchéance de l'article 32 de la loi de 1844; et que les tri- 
bunaus ont a cet um pouvoir souverarn appréciation. | 


— La protection: due au breveté est indépendante de la ansition du 
plus ou moins d’importance de l’invention brevetée : cela est bien en-: 
tendu; il faut qu’il en soit ainsi, car rien ne serait plus difficile et ne 
préterait plus a l’arbitraire que Yappréciation de Vimportance réelle 
d’un brevet au point de vue du mérite ou de l’exploitation commer- 
ciale. Mais il ne faut pas croire que toute idée, méme tant soit peu 
nouvelle a certains égards, puisse, dans le domaine de l'industrie, étre 
considérée comme brevetable. On a un peu abusé du brevet; il n’en 
faut pas trop prendre, et, depuis quelque temps, les tribunaux se sont 
montrés difficiles sur ce point. Ils ont été jusqu’a refuser 4 certaines 
de ces créations éphéméres, que l’ingéniosité de l'industrie parisienne 
enfante par milliers chaque année, la protection de la loi de 1806 sur 
les dessins de fabrique, et celle de 1793 sur la propriété des ceuvres 
d’art et des modéles artistiques et de fabrique. C’est ainsi que le tri- 
bunal correctionnel de la Seine, le 16 mai dernier (affaire Erhardt con- 
tre Durstwill et autres), a statué que : da loi de 1806, gut permet de se 
réserver la propriété d’un dessin de fabrique par le dépét au conseil des 
prudhommes, ne s‘applique pas a une forme, méme nouvelle, donnée & des 
chapeaux confectionnés avec des tissus de paille ordinaire ;— et que la 
méme juridiction, le 5 du mois suivant, a décidé, dans une affaire 
Félix et: Paussineau, coiffeurs de S. M. l’lmpératrice contre madame... 
Celles, que : les articles de.mode tels que des broches et des épingles 
de coiffure ne sauraient, méme en admettant la nouveauté de leur forme 
ou: de leurs éléments, constituer des modeéles artistiques ou de fabriquey, 
nt des dessins de: fabrique protégés par les lois de 1793:0u de 1806. | 


— Dans le dernier numéro de la Presse scienti fique des deux mondes 
notre savant collégue M. Gaugain a eu occasion, dans sa Revue mé- 
tallurgique, de mentionner le décret du 49 octobre dernier, relatif aux 
préts a faire par l’Etatal’industrie, confcrmémentala joi du aout 1860, 
et il a donné la liste des membres de la commission chargée de |’exa- 
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men des demandes, nommée par autre décret du 5 décembre 1860. 
Nous ajouterons a ces renseignements que par un troisiéme décret du 
149 du méme mois de décembre, M. Edouard Boinvillers, maitre des re-. 
quétes au Conseil d’Etat, a été attaché en qualité de rapporteur a cette 
commission. 


_— Par un décret du 2 juillet 4860 les lois sur la propriété littéraire, 
la presse, l’imprimerie, la librairie et le colportage ont été déclarées 
applicables aux nouveaux départements de la Savoie, de la Haute-Sa- 
voie et des Alpes- Maritimes. | 


— Les lois du 5 juillet 1844 et du 34 mai 1856, aux 
d’invention, ont également été déclarées exécutoires dans ces nou- 
veaux départements, par un décret impérial du 44 sane 1860, daté os 


— Le 15 décembre 1860, la prohibition qui atteignait, ‘en aun 
la sortie des écorces 4 tan, a été levée par un décret d'abrogation._ 


— Terminons cette série de documents par la mention d’un décret 
né au moment du dernier soupir de l’année 1860, le 34 décembre, et 
qui dispose que la prime allouée, par la loi du 6 mars 1844, aux ma- 
chines 4 vapeur de fabrication francaise, affectées 4 la navigation 
internationale maritime, sera liquidée d’aprés la base et la quotité des 
droits applicables aux machines 4 vapeur pour la navigation d’ori- 
gine et de fabrication britan nique, importées par navires francais. | 

| ADOLPHE BREULIER, 
Avocat 4 la Cour impériale de Paris. 


ENTRETIENS ET LECTURES 
OUVERTURE D’UN NOUVEL INSTITUT SCIENTIFIQUE, ARTISTIQUE ET untinans 1. 


Il est, aux différents 4ges de la vie des peuples, certaines périodes ° 
qui semblent plus favorables au libre épanouissement des choses de » 
l’imagination ; d’autres qui, plus contenues, paraissent livrer un champ » 
plus vaste aux sérieux labeurs de la réflexion. Pendant les premiéres, 
la littérature et les arts prodiguent a l’envi leurs chefs-d'ceuvre, tandis 
que les secondes voient les sciences élargir l’horizon toujours: borné | 
des connaissances humaines, et leurs magnifiques applications reculer | 


‘Rue de ia Paix, n° 7, 4 Paris. 
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incessamment les limites du possible. Le dix-neuviéme siécle, a notre. 
avis, a connu déja ces deux périodes diverses, il a marché deux glo-— 
rieuses étapes dans la route difficile du progres, et bien qu'il n’ait 
guére accompli que la moilié de sa course, il n’a rien a envier aux: 
deux grands siécles qui l’ont précédé. | 

De 1815 a4 1845, l’imagination régne et gouverne, et alors appa- 
raissent en foule ces hommes divins, véritables bienfaiteurs de leur 
temps, qui charmérent ou passionnérent a leur tour la génération qui 
vieillit aujourd’hui en les regrettant. C’étaient, dans les lettres: Cha- 
teaubriand, Béranger, Courier, Delavigne, Lamartine, Villemain, 
Nodier, Hugo, de Musset, Sand, Balzac, Dumas et tant d'autres ; dans 
la musique : Boieldieu, Rossini, Hérold, Meyerbeer, Auber, Halévy...; 
dans la peinture : Géricault, Vernet, Ingres, Delacroix, Léopold 
Robert, Delaroche, Decamps...; dans la statuaire : David, Pradier, 
Rude... N’oublions pas la glorieuse pléiade des historiens, qni fait, en 
quelque sorte, l’anneau commun entre ta littérature, entre l'art pro- 
prement dit et la science : Augustin Thierry, Guizot, Michelet, 
Sismondi, Thiers, Mignet, Lacretelle, Quinet, de Barante, Louis 
Blanc, Henri Martin... Mais la morta éteint beaucoup de ces 4mes 
brilantes, la vieillesse a refroidi les autres, et si trop d’héritages sont 
ouverts déja, les héritiers qui doivent les recueillir n’apparaissent pas - 
encore 4 nos regards. Il semble que, fatiguée d'un trop grand effort, 
la France se recueille et se repose pour d’autres temps. 

-Heureusement si, chez nous, le flambeau de l’intelligence se déplace 
quelquefois, du moins on peut dire qu'il ne s’éteint jamais. A quelle 
époque, en effet, les sciences ont-elles brillé d'un plus vif éclat que de 

~ hos jours? Ici je ne citerai ni les grands noms ni les grandes décou- 
vertes ; la nomenclature serait trop longue. L’agriculture et l’indus- 
trie qui, Jadis, agissaient au hasard et n’avaient que la routine pour 
guide unique, aujourd’hui marchent appuyces sur la science, provo- 
quant 4 chaque instant |’invention de machines nouvelles qui mettent 
au service des capitaux associés de véritables armées de travailleurs; 
armées pacifiques, celles-la, véritables phalanges de l'avenir, qui 
créent au lieu de détruire, et inaugureront sans doute un jour sur 
notre globe le régne du bien-étre et de l‘harmonie universelle. 
Il est cependant une chose qui manque a la science, c’est de se faire 
populaire, de descendre a la portée de toutes les intelligences, de se 
faire facile et accessible 4 tous. La faute en est un peu a la science 
elle-méme, mais elle en est aussi beaucoup aux savants, qui dédai- 
gnent trop de descendre des sphéres élevées ou vit leur pensée soli- 
taire: Nous qui avons vu naguére des milliers de prolétaires écouter 

~ avec recueillement, dans des salles mal éclairées et mal disposées, les 
conférences de M. Babinet, de M. Barral et de quelques autres, sur 
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des sujets qui semblaient n’avoir rien d’entrainant par eux-mémes, 
nous avons la conviction que la science a son auditoire tout prét et 
dans toutes les classes dela société. Et quand, aprés une journée de 
rude labeur, ‘homme du peuple, pour principale’ récréation, se presse 


autour de la chaire de ces maitres toujours écoutés, nous refusons dad- 


mettre que, parmi les classes riches, parmi les classes relativemtent — 
éclairées, on ne puisse rencontrer, aprés une journée de désceuvre- 
ment, un public de quelques centaines d’auditeurs. 


Nous tenons compte des difficultés, et nous savons que la. science, 
exige, chez ses auditeurs, une sorte d'initiation préalable, que les au~ 
tres branches des connaissances humaines ne réclament pas au méme. 
titre. Chacun, aprés ou méme sans lecture, peut sans conteste, en 
vertu de cette tendance au mépris de nous-mémes qui nous porte a 
dénigrer sans cesse le temps 0 nous vivons, déchainer son éloquence 
contre. les poétes et les romanciers de notre époque, et regretter le siécle. 
owles plus grands noms de la.littérature signaient les contes, les romans, 


—- etila Pucelle du nom de Voltaire, le Sopha du nom-de Crébillon, la Rels- 


gieuse, Jacgues-le-Fataliste et les Bijoux indiserets du nom de Diderot, 
les odes licencieuses du nom de Piron. Sans savoir une note de musique, 
chacun,. parce qu’il a deux oreilles, et en raison méme de leur déve-_ 
loppement, se croit en droit de discuter du mérite relatif de W eber,, 
de Rossini ou de Beethoven..Mais un homme du monde n’ose s‘inté- 
resser a la science, il hésite a placer son mot dans une conversation — 
scientifique, sentant le terrain manquer sous ses pas. Ptolémée et, 
Copernic sont indifférents 4 ses yeux; il croit, comme articles de foi, 
— quia absurdum, — ce qu’on lui dit de croire: mais au fond, plus 
d'un n’en sait pas beaucoup plus long que nos paysans, pour lesquels 
le soleil ne parcourt jamais que le trajet que nous lui voyons faire, 
bien convaincus d’ailleurs que si sa marche rétrograde échappe 4 nos 


regards, c'est uniquement parce me c'est durant la nuit qu'il revient 
Sur ses pas. . 


est dans le but de porter a ce état te 


vulgarisant la science, qu'une société ‘de savants a ouvert le Casino 
des Entretiens et Lectures, 2 limitation de ce qui existe depuis long- 


temps-déja, et avee un immense succes, dans toutes les grandes villes 


de FAngieterre et des Etats-Unis d’Amérique. Par une délicate atten- 


tion dont il faut leur savoir gré, ils ont choisi un magnifique lecal 
dans le plus beau quartier de Paris, ou trois fois la semaine om 
peut aller écouter, pendant deux heures, des hommes choisis parmi les 
plus éminents de notre temps, discourir sur tous les sujets qui se pré- 
sentent avec un caractére d'actualité dans le domaine de Ja science, 
de des découvertes et. des inventions qui s’y rattachent; la 
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ENTRETIENS ET LECTURES 


_ Miscussion des ouvrages littéraires, du théatre et des arts est égale- 
ment comprise dans ce cadre élastique. 
_ Dans la séance d’ouverture, M. Albert Leroy a netlement fait com- 
prendre la pensée des fondateurs, Aprés. avoir signalé la lacune im- 
mense qui existe dans l'éducation de la plupart des hommes et de 
toutes les femmes, condamnées, sous peine de ridicule, 4 demeurer 
éternellement étrangéres aux nobles études qui élargissent l’intelli- 
gence humaine, il a dit que toute ceuvre écrite gagnait 4 étre lue, lue 
par son auteur, qui ajoute ainsi au mérite de la pensée le charme du 
geste, de la physionomie, de la voix, de !’attitude. Le livre est mort, 
la lecture est vivante et fait circuler parmi les masses un fluide qui 
les entraine. Les plus beaux génies de l’antiquité, Homére, Socrate, 
étaient des lecteurs. Que sont les froids succes des historiens de notre 
temps qui se contentent de mettre un livre en vente chez un libraire, 
_ silon songe a Hérodote promenant sa gloire par toutes les grandes 
cités de la Gréce, récitant dans les jeux olympiijues ou dans les fétes 
des panathénées les plus beaux passages de ses livres au milieu des ac- 
clamations enthousiastes d’une foule enivrée, et: faisant pleurer d’ad- 
Iniration Thucydide enfant, dont il prédisait la gloire future! 
_Et/’Heérodote francais, notre bon vieux Froissart, — bien que nous 
ayons sur la conscience de l’avoir rudement malmené ailleurs, 4 cause 
des erreurs sans nombre qu‘il a entassées a propos de la fameuse Jac- 
querie de 1358; — ce chroniqueur ambulant qui était partout, excepté 
~~ dans sa cure de Lessines, dont les taverniers seuls le connaissaient; 
qui écrivait ses vers « sous la dictée de Dieu et d’Amour, » et ses his- 
toires sous celle de tous les chefs de bandits qu'il rencontrait sur les 
grands chemins, des povres brigands, comme il les appelle, par un 
sentiment exagéré de la fraternité chrétienne; qui allait de chateaux 
en chateaux, récitant ses vers, racontant ses chroniques ou lisant son 
fameux roman de Méliador, « le chevalier au soleil d’or; » qui passait 
‘ de la cour du roi de France a celle du roi d’Angleterre, de celle du 
brillant comte Phébus de Foix a celle de Wenceslas de Brabant; Frois- 
sart, disons-nous, ne nous offre-t-il pas le type du wanna des 
temps antiques, du lecteur des temps modernes? | 
M. Babinet, qui sait si bien mettre le flambeau de la science a la 
portée des vues les plus faibles et les plus délicates, a tenu sous le 
charme de sa parole si pleine de bonhomie spirituelle et malicieuse, 
le nombreux auditoire qui venait apprendre de lui lhistorique de la 
télégraphie électrique, ll n’a pu tout dire dans son esquisse a grands 
traits du passé de la télégraphie : nous y ajouterons un detail emprun- 
té a notre histoire. | 
La Gaule, 4 peine soumise, frémissait sous le joug de fer que César 
faisait peser sur elle. Profitant d’un instant ot le farouche conquérant 
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était retenu en Italie, les paysans gaulois, soulevés par deux d’entre 
eux, prirent les armes pour repousser une domination qui trouvait 
moyen d’ajouter de nouvelles douleurs |’esclavage lui-méme.-Aprés 
s’étre emparé de Genabum (Orléans), ils égorgérent tous les Ro- 
mains qui ne parvinrent pas a se soustraire a leur fureur. Ils avaient 
imaginé un moyen rapide et sar de soulever la Gaule tout entiére : un 
paysan, placé sur les limites de son champ, criait de toute la force de | 
ses poumons la nouvelle qu'il importait de faire connaitre au loin ; un 
autre, placé a la portée de sa voix, la recueillait pour la transmettre ad 
gon tour 4 un troisiéme, et grace a cette ingénieuse téléphonie, la nou- 
velle de la prise de Genabum franchit, avant la fin du jour, les deux 
cents kilométres qui séparent, 4 vol d’oiseau, Orléans de Clermont, 
pour aller réveiller, dans les montagnes des Arvernes, le héros de I’in- 
dépendance gauloise, Vercingétorix, le glorieux rival du velaorur 


de Pompée. 


Que dirons-nous de la premiere lecon de M. Deschanel? Esprit, 


| é¢uiition, éloquence, le jeune professeur réunit tout ce qui assure et 


légitime le succés. Le cété entiérement nouveau sous lequel il a envi- 
sagé la critique littéraire paraitra peut-étre, sur un petit nombre de 
points, entaché de quelque peu de paradoxe: mais l’ensemble est 


-profondément vrai, et ce que nul ne contestera, c'est l’admirable 


talent de lecteur dont M. Deschanel a fait preuve. Certes, nous con- 
naissions tous les passages de Bossuet, de Pascal, de Corneille, de 


‘madame de Sévigné, de Saint-Simon, de Hugo, de George Sand... 
qu'il arappelés a nos oreilles charmées : mais il a su mettre en lumidre 


mille beautés de détail qui nous avaient échappé jusque-la, et nous 
avons compris combien, en effet, le livre est froid, combien, au con- 
traire, Ja lecture 4 haute voix, en public, donne Ja valeur, le relief, la 
vie a toutes les productions de lintelligence. 

‘Ouvert seulement pendant la derniére semaine de Asoo; le 
Casino des E’ntretiens et Lectures, apres ces trois séances, a cru devoir 
laisser, une vacance de huit jours aux fétes de famille qu’améne le 
renouvellement de l'année. Mais déja le succés est assuré. M. Babinet, 
M. Deschanel continueront les expositions si heureusement commen- 
cées, d’eux d'autres professeurs, non moins chers au public, 
alterneront et varieront incessamment ces utiles enseigneinents. Nous 
tiendrons nos lecteurs au courant des principaux incidents de ces cours, 
qui nous semblent devoir exercer sur le — une — puissance 
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COMPTES RENDUS DES SEANCES PUBLIQUES HEBDOMADAIRES 


DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


Passerelles mobiles de M. Ballan; M. H. Gaugain, — Elections de deux mem- 

_ bres correspondants; MM. Bouché et de Banville. — Réponse de M. Barthe a 
la réciamation de M. Baudoin, dans la question de priorité entre MM. Henri 

— et Morse. — Notice sur le frein de M. Monnier aing de Tours); opinion de 
M. le général Poncelet. — Pompe castraise ; M. Delpech ainé. L’administration 
et les Compagnies d’assurances. — Nouvelle cuvette inodore de M. Guillaume : 

_M. H. Gaugain.— Applications industrielles de la glycérine; M. Devers, 
M. Odier, d’Amiens; MM. Emile Thomas, Gaugain et Garapon. — Réclamation 
de la famille de Philippe de Girard contre la décision de déchéance prononcée 
par le conseil d’Etat; madame la comtesse de Vernéde de Corneillan. 


FIN DE LA SEANCE DU 19 NOVEMBRE. — Présidence de M. Barral. 


_M. Gaugain a la parole pour décrire les passerelles mobiles de M. Ballan, 
appareil destiné 4 opérer le transport économique des déblais dans leg 
grands travaux de terrassement. 

Les travaux de terrassement se composent, comme on sait, de trois opéra- 
tions distinctes qui sont : | 

1° La taille ou le piochage, selon la nature des terrains; c’est proprement 
dit Pabaitage. : 

2° Le pelletage, qui consiste a recueillir les déblais fournis par le chan- 
tier d’abattage et 4 les charger sur les différents engins, wagons, tombereaux 
ou brouettes qui doivent les transporter 4 distance. 

3° Enfin, le roulage, qui a pour objet le transport des matériaux, a la dis- 
tance voulue, par divers moyens de traction tels que vapeur, chevaux ou 
- brouettes, ces derniéres manceuvrées par des ouvriers appelés rouwleurs. 

La vapeur ne peut étre employée que dans certaines circonstances toutes 

Le tombereau ne peut pas accéder partout. | 

La brouette est donc, jusqu’a présent, le seul outil dont on puisse avanta- 
geusement se servir en tout temps et en tout lieu; son usage est, par con- 
séquent, le plus généralement répandu. : 

Mais, quelque perfectionnée que soit aujourd’hui la brouette, encore 
faut-il que quelqu’un la pousse ou la traine jusqu’au point ot doivent étre 
déposés les déblais dont elle est chargée, soit 150 4 200 métres. Le travail 
de roulage se fait alors au moyen de relats; c’est-a-dire que sur cette ligne 
de 150 & 200 métres que doit parcourir la brouette, chaque ouvrier ne la 
pousse pleine que jusqu’a la distance de 40 4 50 métres au plus (ordinaire- 
ment 30 métres), ou il la quitte pour reprendre une brouette vide, qu’il 
raméne au point de départ. La il retrouve une brouette pleine, qu’il pousse 
ala méme distance, et il peut continuer ainsi ce travail pendant dix & douze 
heures, sans éprouver trop de fatigue. 

Ces relais sont fort dispendieux puisque, selon Proudhon, la moyenne du 
prix de transport par la force musculaire de l’homme est de 9 fr. par tonne 
et par kilométre, soit 0 fr. 45 c. environ par métre cube de déblais trans- 
portés & 50 métres de distance. Nene 
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C’est & cet inconvénient que vient obvier la passerelle mobile de M. Bal- 
lan, qui et sahsi wubre forte: que Ta pesan 
matériaux de déblai 4 la distance de 150 & 200 métres, que nous admet- 
trons, provisoirement, comme chiffre maximum de la somme de travail que 
peut accomplir la machine dans les conditions actuelles. 

La passerelle mobile de M. Ballan est évidemment trés propre & trans-— 
porter des matériaux de l’une des deux berges d’une riviére a l'autre, ainsi 
qu’a faire passer les déblais d’une varritre en exploitation, d'un bord a l’au- 
tre des fosses d’extraction en travail. 


Ordinairement, dans ce dernier cas, le rowlage a lieu sur des’ planches 


Stroites et flexibles nommeées plats-bords, que soutiennent parfois, a cing ou 


six métres au-dessus du fond de la fosse, de mauvaises perches reliées en- 
tre elles deux & deux par des traverses fixes on au ste Sea de 
quelques bouts de vieux cordages. é 

C’est sur ces ponts tremblants, installés le ne souvent a la hate et sans 
aucun soin, que circulent du matin au soir de malheureux ouvriers pous- 
sant devant eux des brouettes plus ou moins boiteuses, dont la moindre dé- 
viation menace de les précipiter dans l’abime. ; 


Ce mode de transport si dangereux est, encore aujourd’ hui, généralement 


usité dans les grandes extractions de pierres 4 platre et dans Jes carriéres de 


moellons qu’on exploite 4 ciel ouvert aux environs de Paris. 

La machine de M. Ballan n’offre aucun des inconvénients que nous ve- 
nons de signaler. 

Supposons d’abord des matériaux a transporter entre deux points, séparés 
l'un de l’autre par une distance donnée, méme par un vide impossible 4 
franchir a la brouette, tel, par exemple, qu’ une petite riviére, une excava- 
tion de carriére, une gorge entre deux coteaux, ov le transport des déblais 
par le moyen du roulage serait nécessairement aussi difficile que dispen- 
dieux. 

Entre les deux points extrémes (de départ. et d’arrivée) M. Ballan tend 
deux grelins en fils de fer, dont la constitution matérielle lui permet de 
pouvoir calculer la résistance avec exactitude. 

Chacun de ces fils supporte un systéme de charriot. composé ide. deux. pou- 
lies 2 gorge réunies dans une méme.chappe.sur une ligne. horizontale, et 
roulant a la partie supérieure, du petit cAble.en fil de fer, sur lequel elles 
sont maintenues, verticales par le poids méme du wagonnet chargé de dé 
blais, que, l'on suspend. sous la. chappe au moyen du crochet de fer dont.elle 
est armée.. 4 

Figurens-nous maintenant. ces deux petits cables en fil de fer fixés, par un 
point d’attache assez’ solide, & une. plus. grande hauteur sur la. berge de dé- 
part. que sur la berge W@arrivbas, il est clair que si les deux fils sont reliés 
entre eux, a chacune des deux extrémiiés du, parcours, par une poulie ho- 
rizontale dans la gorge de laquelle passe:une corde sans fin, reliée aux 
chappes des poulies: jumelées et les embrassant dans son circuit, le wagon- 
net plein, descendant par son propre poids le long du cable auquel il ast 
Suspendu, se rendra automatiquement du. point plus élevé de départ au 
point d’arrivée situé plus bas, tout en entrainant.en sens contraire le se- 
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cond wagomuet qui remontera, le long de l’autre cable, au ‘point de = 
ot les ouvriers le chargeront pendant que |’autre se videra. 

Ce va-et-vient continue autant qu’il est nécessaire, et, sauf la répartition 
ou le régalage des matériaux au point d’arrivée, travail indispensable dans 
tous les cas, on voit que le transport a 200 métres et mémeentre deux points 
séparés, soit par un ‘cours d'eau, ‘soit par une tranehée inaccessible a la 
brouette, peut s’effectuer sans roulage et: en bien moins de: ‘temps qa'it n’en 
faadvait par les moyens ordinaires, méme en ‘terrain plat. 

Que l’om admette maintenant des retais de passerelles mobiles se ‘trans-~ 
charge de , et l'on comprendra avec quelle rapi- 
dité (des chaussées ‘pourraient ‘se sonstruire et des: remblais's’effectuer, méme 
ade trésigrandes distances du lieu d’extraction des :matériaux. 

Un systéme de batancier fort ngémieux -compléte la machine de M. Ballan, 
qui fonctionne avec succés dans les carriéres d’Argenteuil et'dens celles 
du Loup et de Lafolie, sur le territoire:'de Nanterre. 
Les personnes que cette question intéresse peuvent d’ailleurs voir'un 
gimen curieux deicette machine a: Courbevoie dans les ateliers de M. Ballan 
qui, nous a-t-on dit, en eonstruit pour les travaux du canal die 

path 

intéyessante le ‘Gercle se forme en comité 
pour J'élection de deux membres correspondants. 

‘Boucue, professeur de ‘mathématiques au lyeée d’Angers, et M. 
BANVILLE, ingénieur civil & Marseille, sont nommés: ‘enanimité, membres 
Cercle‘de la Presse-scientifique. 


“SEANCE. Du 26 NOVEMBRE. — Présidence de M. Barral. 


la lecture du procds-verbal dela aéance du 19 novembre, M,. Barthe | 
demande la parole au sujet de la réclamation faite par M, Baudoin' en faveur 
deM., Morse. M, Barthe vient. d’écrize en Amérique pour.se procurer les do- 
cuments relatifs a. la. question .de priorité soulevée par M. Je professeur 
Henry, et aussitét que ces piéces.Jui seront parvenues, il s\empressera de 
les cammuniquer.au Cercle, Dés aujourd'hui, néanmoins, il doit dire qu'il 
se trouvait, & New-York lorsque. M. Henry.a fait insérer dans les journanx 
aménricains la réclamation qu'il avait preduite- devant le Smithsonian Inste- 
tute. .Or,, cette 6poque. du moins, M. Morse n'a fait aucune réponse 
compétiteur. 

M. .Monnier ainé, de d’un systame de frein pour che- 
mins de fer, admis:a .!’Exposition universelle de 4855, vient de faire auto- 
graphier une Notice sur son apparel qui, depuis cette époque, .a é6té.l’objet 
d’expériences nombreuses, et attentives de la part de.la Compagnie des che- 
mins de fer de l'Est. Cette Notice est adressée a MM, les membres du jury 
de Exposition, et l’auteur en.a présenté un-exemplaine au Cercle. 

Le systeme de M. Monnier permet de transformer instantanément et sans 
dangers’ le frottement de roulement des wagons-freins en frottement de 
glissement. C’est la vitesse elle-méme des essieux qui fournit la puissance 
nécessaire pour détruire le mouvement des roues : celles-ci se trouvent 


1 Voir t. 1 de 1860, p. 387, 


> 
| 
| 
i 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


188 SEANCES DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


instantanément circonscrites au-dessous de leur axe, par un systéme de sa~- 
bots qui les isolent des rails,‘ sur lesquels ils exercent un frottement de 
glissement .beaucoup plus intense que celui obtenu par les jantes des 
roues, L’appareil esi, combiné de maniére a obéir la volonté de l’homme 
chargé de la. direction du convoi, et il n’exige de sa part aucune force. 

La Notice se termine par |’extrait suivant d’un rapport de M. le général 


Poncelet, portant la date du 2 juillet 1858 : 


« Sur l’invitation pressante de M. Monnier ainé, de Tours, j ai examiné 
avec attention le modéle de frein articulé et a sohete dont il se dit l’inven- 


teur, et malgré ma faible compétence en tout ce qui concerne le matériel 


des chemins de fer, je crois pouvoir déclarer que !’appareil, en lui-méme 


fort simple et peu dispendieux, me parait établi conformément aux lois de ; 


la saine mécanique et devoir fonctionner utilement, avec promptitude et 
streté, dans toutes les circonstances ov il deviendrait indispensable de ra- 
lentir ou d’arréter la marche d’un convoi. » 

L’administration de la Bibliothéque des de antiquité 
adresse au Cercle deux livraisons de la collection des auteurs grecs et latins, 
portant pour titre Rome et Athénes. La premiére de ces livraisons est la vie 
d’Alexandre par Plutarque, précédée d’une notice biographique de ce grand 
écrivain ; le texte gree est en regard de la traduction francaise. La deuxiéme 
est la guerre des Gaules, précédée d’une notice biographigue de César et de 
remarques de Napoléon I* sur les commentaires ; le texte latin se trouve 
pareillement en regard de la traduction francaise. 

M. Delpech ainé, constructeur a Castres, sur l’Agout (Tarn), e et inventeur 
d’une pompe déja lappréciation du Cercle, fait hommage d'une 
brochure portant pour titre: Etudes sur le manque général des pompes 4 


ancendée dans les communes de France et sur les mo a 


dier & ce dénuement. 

Cette brochure renferme, entr’autres des d’ex- 
périences faites en divers lieux par des particuliers et par des administra- 
tions, surla pompe de M. Delpech, dite pompe castraise. L’inventeur conclut 
en exprimant le désir que les communes soient autorisées & souscrire des 
obligations pour l’acquisition de ces appareils, et que MM. les préfets ¢m- 
posent aux susdites communes la condition de venir recevoir les susdits ap- 
pareils au chef-lieu d’arrondissement, ot on les soumettrait ‘officiellement 
a des expériences comparatives avec les pompes 4 incendie que posséde déja 
le chef-lieu. M. Delpech s’engagerait d’avance — si l’appareil livré par lui 

n’était pas reconnu supérieur, tant sous le rapport de la solidité de cons- 
truction que de la facilité de vérification de ses organes essentiels, et enfin, 
tant par sa puissance d’aspiration et de portée de jet, que par son débit 
par rapport au volume engendré — a le reprendre et & rembourser inté- 
tous les frais qu’aurait occasionnés le transport’a destination. 

Ceei est’ évidemment fort bien; mais’ pourquoi recourir toujours a Vad- 
ministration | pour aimposer ce qui ‘doit étre évidemment laissé 4 la libre ini- 
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d’assurances contre |’incendie, et non pas MM. les préfets qui doivent in- 
tervenir en faveur du meilleur ou des meilleurs systémes de pompes : 
pourquoi l’inventeur de la pompe castraise n’a-t-il pas songé aux direc- 
teurs des compagnies, qui auraient di depuis longtemps ouvrir un con- 
cours et décerner un prix pour cet important objet? En Amérique, la chose 
est déja faite dans plusieurs localités, méme de second ordre. 

- Ceci, du reste, n’est point une critique du systéme de M. Delpech, dont 
nous donnons la description pour ceux de nos lecieurs _ ne l’ont point 
lue dans l’ancien Bulletin du Cercle. : 
Cette pompe différe essentiellement de celles jusqu’ ici en usage. Elle est 
a deux pistons et a double effet, c’est-a-dire que chaque piston fait le vide 
et refoule en méme temps. Par cette disposition, une pompe d’un diamétre 
égal a celui des pompes en usage et faisant la méme course de piston, dé- 
bite au moins le double d’eau dans le méme espace de temps et le méme 
nombre de coups de. balancier. Pour n’obtenir que la méme somme d’eau 
que débitent'les pompes en usage, i] faut faire emploi de cylindres d’un 
moindre diamétre et réduire la course des pistons. En procédant ainsi, on 
opére sur des surfaces moindres; les résistances et le frottement se trou- 
vent sensiblement diminués, ce qui permet d’obtenir de a greats 
portées de jet avec moins de force dépensée. 

L’appareil se compose d’une enveloppe extérieure en fonte de fen, coulée | 
-d’une seule piéce, divisée en trois parties bien distinctes; dans les deux 
parties des extrémités sont logés deux cylindres en cuivre, dans lesquels se 
-meuvent les pistons également en cuivre. Ces pisions sont pourvus a cha- 
que extrémité d'une manchette flexible, et n’ont d’autre action de frotte- 
ment contre la paroi du cylindre que par l’une ou l’sutre de ces manchettes, 
selon qu’ils sont ascendants ou descendants. La résistance seule du liquide 
& refouler détermine l’application de Ja manchette contre la paroi du cy- 
lindre, ce qui toute perte de force par un frottement 
pensé. 

La partie du centre est eile-mabeie divisée en quatre neenenibasiote dans 
lesquels sont logées quatre sphéres en caoutchouc massif vulcanisé, rem- 
* plagant les soupapes ou clapets généralement employés dans les divers sys- 
témes en usage. L’élasticité naturelle de ce nouveau systtme de soupapes 
les dispense de tout soin d’entretien, et leur légéreté prévient la nécessité 
d'une action brusque du piston pour déterminer. leur élévation et livrer un 
large passage au liquide aspiré ou refoulé. Par leur flexibilité, ces sphéres 
referment toujours, avec la plus grande précision, l’ouverture sur laquelle 
elles sont’ rappelées par l’action inverse du piston. La seupape la mieux 
ajustéé’ ne sdurait agir avec la méme. facilité d’action, et surtout avec au- 
tant de précision. Elles agissent sur des siéges en bronze non hémisphé- 
tiques, mais au contraire -saillants et arrondis, de sorte qu’aucun corps 
étranger entrainé par le liquide ne peut séjourner sur leur orifice. Chaque 
sphére est logée dans un compartiment dont les parois sont assez rappro- 
chées pour l’obliger toujours, dans son action, & retomber au centre de 
Youverture qu'elle doit alternativement ouvrir ou fermer. Un demi-cercle 
en cujvre régle son point d’élévation, d’avance et de recul. Par cette 
disposition, chayue’ sphére, én quelque sorte prisonniére dans son com- 
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partiment respectif, n’en est pas moins, dans son action, complétement 
libre et indépendante, se meut avec la plus grande facilité au moindre dé- — 
placement di piston, et livre aimsi un lange passage au septhide. pt aux 
—_ étrangers qui peuvent s’y trouver mélangés.. | 

Le réservoir & air qui surmonte le centre de envelope: principale, 
entre les deux chambres dans lesquelles se trouvent logés Jes cylindres en 
cuivre, est également en fonte de fer, et, comme l’enveloppe prinsipale, 
coulé d’une seule piéce. Son extrémité supérieure est pourvue-de deux forts 
‘patins, venus la foute de la méme piéce. Ces patins sont destinés 4 servir 
de point. d’appui au balancier. Le réservoir A air est relié a l’enveloppe 
principale par de ferts boulons, et le tout ne forme plus qu’un seul et 
méme corps, présentant aux chocs les plus violents une force de résistance 
inusitée dans les pompes a incendie jusqu’ici en usage. — 

Des regards ménagés au réservoir 4 air et a l’enveloppe nelasinaie. per- 
mettent la visite instantanée de l’intérieur de chaque compartiment dans 
lesquels sont logées: les sphéres. Cette visite peut Aire opérée par la pre- 
miére personne venue, n’ayant:aucune connaissance spéciale des machines. 
il suffit de desserrer:une seule vis pour y procéder. On ‘peut, avec la, plus 
grande facilité, retirer hors de leur compartiment Jes sphéres et s’assurer 
que rien n’obstrue leur marche réguliére. Pour les remettre .en place, il 
n’est besoin d’aucune précaution ni d’aucun soin. Il suffit de les jeter dans 
lintérieur de leur compartiment, pour que forcément elles reprennent 
@elles-mémes la place assignée & leur fonctionnement. J serait superflu 
améme de's’occuper si elles sont changées compartiment .a]’autre,.ce 
changement ne en rien nuire au bon la 
pompe, 

Bisons enfin que le prix total Jappandil 800 et aun; pour: en 
faniliter facquisition aux «commounes avec Jes ressources ordinaires de leur 
budget, ‘M.'Delpsch accepte Je payement par fractions et en dix ans: de 
plus, il garantit ses pompes pendant le méme espace de temps, de.telle — 
sorte que la commune est en droit de-refuser l’'aoquittement des.obligations 
restant -& solder, est peconnu que J’appareil présente une, 

de la. M. le président, donne, Je 
paroled M. Gaugain pour:la description d’une nouvelle cuvette inodore 
pour fosses d'aisances, inventée par: M. Guillaume. Ce systéme: se différencie 
de veux déja connus, en ce:que le fond de la cuvette ast formé.par un gros 
robinet' tournant, qui-porte a J’'inténieur .ua piston mobile de haut.en, bas. 
Le robimet est mis‘en mouvement par.ja manivelle.d’une rouse, dentée engre- 
nant'sur un ‘pignon. Lersque le robineta fait une demi-révolution, Je, piston 
descend par:son propre:poids.et chasse dans la,fosse les matiézres que con- 
tient la.cuvette. Une: demi-eévolation de plus fait reprendre a cet 
‘position primitive. 

‘M. Devers; ingénieur-chimiste, entretient le. Cercle de. diyerses applica- 
tions ‘indmstrielies de da glycérine, produit dont il fabrique,enviran 40,000 
kilogrammes par‘an. ‘Ces applications sont relatives surtout matiéres 
textiles, au papier, ‘a la conservation de l’albumine,.a l’extraction des odeurs 
des fleurs fraiches et & 1a.parfumerie. La glycérine, dont, il y a. ;peu de 
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temps encore, le débouché était\'& peu prés nul, voit s’augmenter tous les 
jours le nombre applications. Ainsi, elle estemployée avec succes.& 
fa place du cérat dans:le pamsement des plaies, et. comme 
Phils de foie de morue dans les affections de poitrine, 

Un membre étranger au Cercle fait connaitre qu’a Amiens M. Odier a 
eppliqeé la ‘glyeérine rendre l’encre ordinaire communicative, au point 
de la ou trois. dun méme: ma- 

Gaugain dit que: Emi.. «nomas a ilya quelques années, 
l'emploi de la glycérine dans le décapage des métaux, pour les soustraire ‘ 

oxydation. Notre confrére: lui-méme:s’en: est servi avec succtés! dans. le dé- 
capage du bronze. 
Garapon ayant demandé quel. prix M. Devers peut dares la alyvé- 
rine, ce dernier répond qu’il en vend depuis @ fr. 80 ¢.. Je kilog. jusqn’a 
8 fr., selon le degré de concentration du produit et son: état, de pureté.Le 
prix inférieur correspond a 15 degrés de l’aréometre. 

Ai dix heures cinq minuies, la séance est levée, et le comité du Gerele Se 
‘pour délibérer sur questions dordre intérieur. 


DU 1860. — Préaidence M.. Barral. 


le piisente,, au Cercle, de la de: madame la de 
Vernéde de Corneillan, née de Girard, niece.de M. le chevalier Philippe de 
‘Girard, un certain nombre d’exempiaires d’un Mémoire que lhéritiére de 
Villustre imventeur de la filature mécanique'du lin vient d’adresser. a) Em- 
pereur sous ce titre : Trés respectweux recours a S. M.VEmpereur, sowmet- 
bant & sow équtté sowveraine les erreurs de dates et de fails, sowrces ef bases 
dela .décision du conseil contre les. droits. de madame la camtesse 
de Vernéde. 

Ainsi que l’indique son ce ont une de la fa- 
mille de Girard contre |’arrét par lequel le conseil d’Etat, tout, en: reconnais- 
‘gant’ la grandeur des services rendus par linventeur et la réalité,de son 
droit & la réeompense promise par Napoléon. Ie dans le décret,. loi du 
7 mai #810, a néanmoins repoussé'l’aequittement. de cette detie, en, invo- 
ment de: #830. 

Nous n‘avons pas mission ici la tras que sou- 
Téve cet arrdt:du conseil, d’Etat ; le eas dailleurs fort embarrassant. Le 
premier conseil du gouvernement frangais déclare que « L’HONNEUR ;DaVOIR 
LA FILATURE MBCANIQUE DU LIN N’EST PLUS AUJQURD’HUI CONTESTE A 
PHILIPPE! DE GIRARD. » Par cette déclaration, le conseil d’Etat, reconnait évi- 
 demment la réalité de la créance de la famille de, a la 
DEcHeANCE’ méme; loim @étne: une infirmation dece droit, ne fait que le 
confirmer une fois de plus, puisque une décision qui, aurait pour but de 
faire déchoir ce qui n’existerait.pas, serait un non-sens. | 

La question en litige est done tout simplement celle-ci: les lois de dé- 

chéance financiére votées par les législatures qui se sont succédé dans 
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notre pays, depuis la chute du premier Empire jusqu’a la restauration du 
deuxiéme, peuvent-elles s’appliquer au cas dont il s’agit? En d’autres ter- 
mes, y a-t-il lieu d’assimiler l’immense et éclatant service rendu a la s6ciété 
par Philippe de Girard & ces petits services dynastiques rendus dans tous 
les temps 4 tous les pouvoirs, par des serviteurs dont le zéle est toujours 


assez largement récompensé, pour que l’avenir de la nation ne reste pas — 


éternellement grevé des dettes de reconnaissance de ses gouvernants ? 

Les lois de déchéance, invoquées par le conseil d’Etat contre Philippe de 
Girard, ne s’appliquaient évidemment, dans l’esprit des législateurs qui les 
votérent, qu’a cette catégorie, malheureusement trop nombreuse, de services 
rendus. Le droit du génie ne saurait étre enveloppé dans la em, 
des courtisans. 

~ Jusqu’ici donc, il y a lieu d’en appeler de la décision du: conseil d’Etat 
& la décision d’un tribunal supérieur. Mais nous pensons que le recours de 
madame ‘de Vernéde aurait di étre adressé au Corps législatif et non a 
l’Empereur; car aux yeux méme du chef de |’Etat, le droit de Philippe de 
Girard ne saurait étre basé sur un engagement pris par le fondateur de la 
dynastie napoléonienne. Si ce droit est incontestable , comme nous le 
croyons, c’est uniquement par la grandeur du service rendu et de l’infor- 
tune au prix de laquelle il a éié acheté. C’est donc a la nation elle-méme, 
par l’organe de ses législateurs, qu’aurait di étre présentée la réclamation 
de la famille de Girard : James Watt ne fit pas différemment er il 
demanda la prorogation de son privilége & son pays. 

-- Déja une loi a été votée, le '7 juin 1853, qui accorde une récompense aux 
héritiers de l’inventeur de la filature mécanique du lin : en portant plus 
loin leurs prétentions, en réclamant, non comme un acte de munificence 
nationale, mais comme un droit, le million promis sous le premier em- 
pire, ces mémes héritiers ne sauraient s’entourer de trop de soins, pour 
éviter de donner a leur —— l’aspect d'une revendication a une 
dynastie. 

Le deuxiéme considérant du conseil d’Etat, dans la décision sitsiiae par 
madame de Vernéde, est celui-ci ; « Considérant que si, par un Mémoire 
adressé au Roi et aux chambres, et publié en 1840 et 1844, Philippe de 
Girard a revendiqué l’honneur qui ne lui est plus aujourd’hui contesté, 
davoir inventé la filature mécanique du lin, il n’a jamais formé aucune 
demande devant l’autorité compétente, a l’effet de se faire reconnaitre créan- 
tier dela somme d’un million, en vertu du décret de 1810 ; que la requé- 
rante n’allégue pas en avoir elle-méme présenté aucune a cet effet 
avant 1849, etc. » | 

Cet avant 1846 est facheux pour les héritiers. Nous n’en souhaitons pas 
moins que leur requéte suit entendue, tout en regrettant, si elle l’est, que 
Philippe de Girard ne soit plus, car enfin c’est lui qui a fait la découverte, 
et il est mort depuis quinze ans sans avoir jamais réclamé autre chose, — 
en vrai grand homme, — que la gloire. | mayne 
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